MIRON COSTIN 
(1633—1691). Se împlinesc 
350 de ani de la naşterea 
cronicarului român, autor al 
„Letopiseţului Ţării Moldo- 
vei de la Aron-Vodă în- 
coace“. Constituindu-se o 
continuare a letopiseţului lui 
Grigore Ureche, lucrarea lui 
Miron Costin, logofăt al 
Moldovei, relatează eveni- 
mentele din istoria Moldovei 
din perioada anilor 
1595—1661. Ea are un ca- 
racter memorialistic şi se 
adaugă altor scrieri ale aces- 
tui autor, partizan al scutu- 
rării jugului otoman, patriot, 
susţinător al originii romane 
a poporului român. 


IOAN CANTACUZINO 
(1863—1934). În urmă cu 
120 de ani s-a născut la Bu- 
cureşti cel care avea să de- 
vină fondatorul şcolii româ- 
neşti moderne de microbio- 
logie şi medicină experimen- 
tală. Darwinist convins, sa- 
vantul român, medic şi bac- 
teriolog, membru al Acade- 
miei Române, a fost profe- 
sor la Facultatea de medi- 
cină din Bucureşti. A înte- 
meiat institutul care-i poartă 
numele şi a adus contribuţii 
importante la studiul tuber- 
culozei, tifosului exantema- 
tic, holerei etc. Timp de mai 
mulţi ani a întreprins cerce- 
tări privind infecțiile strepto- 
cocice, urmărind rolul strep- 
tococului în producerea scar- 
latinei. Lui I. Cantacuzino îi 
datorăm noţiunea de imuni- 
tate prin contact. 

Ca prestigios om de şti- 
inţă, celebrul nostru înaintaş 
a creat cadrul adecvat reflec- 
tării în presa de specialitate 
a rezultatelor activităţii me- 
dicale, întemeind „Revista 
științelor medicale“ şi „Ar- 
chives roumaines de patho- 
logie experimentale et de mi- 
crobiologie“. 


NICOLAUS COPERNIC 
(1473—1543). Om cu o cul- 
tură multilaterală, stăpinind 
citeva specialități (astrono- 
mia, jurisprudenţa, medicina 
şi, Într-o oarecare măsură, 
filozofia şi pictura), genialul 
savant polonez Nicolaus Co- 
pernic s-a dovedit un strălu- 
cit reprezentant al epocii Re- 
naşterii. S-a ocupat îndea- 


proape de studiul probleme- 
lor de bază ale formării Uni- 
versului, a făcut observaţii 
astronomice, a: elaborat şi 
fundamentat acea măreaţă 
operă în care-şi are începutul 
concepţia ştiinţifică modernă 
despre Univers, operă ce stă 
la baza întregii dezvoltări a 
astronomiei veacurilor urmă- 
toare. A explicat cu argu- 
mente științifice mişcarea 
planetară, susținînd ideea ro- 
tației Pămîntului în jurul 
propriei sale axe şi mişcarea 
acestuia în jurul Soarelui. 
Prin aceasta a reuşit să răs- 
toarne vechea teză religioasă 
dominantă în vremea sa, po- 
trivit căreia Pămiîntul este 
centrul imobil al Universului 
şi a deschis largi posibilităţi 
dezvoltării ulterioare a ştiin- 
tei. Lucrarea sa genială — 
„Despre mişcările de revolu- 
ţie ale corpurilor cereşti“ —, 
multă vreme interzisă de bi- 
serica catolică, a servit dez- 
voltării unei noi concepţii 
despre Univers, profund şti- 
inţifică şi ateistă. 


GA: ȚAȚEICA 
(1873—1939). Ca unul dintre 
reprezentanţii de seamă ai 
ştiinţei româneşti din pri- 
mele decenii ale veacului 
XX, Gh. Țiţeica, membru al 
Academiei Române (din 
anul 1913), a desfăşurat o 
bogată activitate ştiinţifică 
încununată cu importante 
rezultate în domeniul mate- 
maticii. A studiat şi a obţi- 
nut succese remarcabile în 
domeniul geometriei diferen- 
țiale, fiind deosebit de bine 
apreciat în lumea ştiinţifică 
din ţară. şi străinătate. A 
participat la numeroase ma- 
nifestări ştiinţifice internaţio- 
nale, a avut o contribuţie 
substanţială în cadrul mari- 
lor congrese ale matematicie- 
nilor lumii. Gh. Țiţeica a 
împletit în mod strălucit ac- 
tivitatea didactică (a fost 
profesor la catedra de calcul 
diferenţial şi integral şi de 
geometrie analitică şi trigo- 
nometrie sferică a Universi- 
tăţii din Bucureşti) cu cea de 
cercetător, publicind în re- 
vistele de matematică din 


țară şi străinătate rezultatele 
activităţii sale; s-a menţinut 
ani îndelungaţi unul dintre 
colaboratorii activi ai „Ga- 
zetei matematice . 


GH. MARINESCU 
(1863—1938). Întemeietor al 
neurologiei româneşti şi unul 
dintre fondatorii disciplinei 
neurologice în lume, Gh. 
Marinescu a fost în acelaşi 
timp un ginditor progresist şi 
un om de ştiinţă legat de po- 
porul său. 

Deţinind remarcabile cu- 
noştinţe de tehnica micros- 
copiei, dominat de tînăr de o 
nepotolită sete de cunoaş- 
tere, Marinescu se impune în 
lumea medicală internaţio- 
nală. A descoperit leziunile 
creierului, caracteristice îm- 
bătrinirii sistemului nervos. 
A demonstrat, împreună cu 
neurologul francez Pierre 
Marie, că acromegalia — 
boala caracterizată prin creş- 
terea anormală a ex- 
tremităţilor corpulu şi a 
scheletului facial — se dato- 
rează unei tumori a glandei 
hipofize.  Răsturnind datele 
cunoscute cu privire la trofi- 
citate (buna stare de nutriţie 
a ţesuturilor), el a arătat 
modul cum se produce nutri- 
ţia ţesuturilor. 

A utilizat (1898), pentru 
prima dată în lume, cinema- 
tografia în cercetarea ştiinţi- 
fică, realizind un film pri- 
vind tulburările mersului în 
diferite afecţiuni neurologice. 

A desfăşurat o îndelungată 
activitate în domeniul mor- 
fologiei, fiziologiei şi patolo- 
giei neuronului, a acordat o 
importanţă deosebită cerce- 
tărilor de fiziologie experi- 
mentală. A întreprins un 
lung şir de cercetări privind 
mecanismul unor tulburări 
neurologice şi psihiatrice în 
lumina teoriei reflexelor con- 
diționate şi a militat pentru 
punerea cuceririlor ştunţei în 
slujba poporulu; a abordat 
cu curaj aspectele sociale ale 
medicinii şi a condamnat cu 
hotărire nedreptăţile regimu- 
lui din timpul vieţii sale. 


MARIA PĂUN 


o limită a 


NU SÎNT necesare prea 
multe explicaţii pentru a înțe- 
lege că oamenii au fost din- 
totdeauna interesaţi în găsirea 
de căi și mijloace cît mai efi- 
ciente pentru vindecarea stă- 
rilor de boală. Dar, din motive 
lesne de înțeles, cauzele aces- 
tora — adevăratele cauze — 
nu au putut fi cunoscute, 
căile și metodele folosite în 
medicina acelor timpuri fiind 
empirice, iar eficiența lor, de- 
sigur, scăzută. Primele tenta- 
tive serioase de cercetare și 
clasificare a cauzelor diferite- 
lor boli au fost făcute abia că- 
tre mijlocul secolului trecut. 
Astfel, a devenit repede evi- 
dentă existența cîtorva clase 
diferite de agenţi patogeni. 
Prima au constituit-o otrăvuri- 
le și toxinele, de ia cele mai 
simple — de exemplu, cianura 

e potasiu sau oxidul de car- 
bon — la cele mai complexe, 
cum ar fi proteinele. altă 
clasă, a cărei descoperire a 
avut un enorm impact asupra 
dezvoltării biologiei, medicinii 
și agriculturii, a fost cea a ml- 
croorganismelor patogene. 
Koch, Pasteur, Ehrlich și alții 
au făcut cunoscute lumii 
acești agenți vii și autorepro- 
ducători, au sugerat mijloa- 
cele fizice și chimice de com- 
batere a lor. Oamenii au înce- 

ut să spere într-o viitoare 
ume fără agenţi patogeni și 
bolile ce le produc. 

Nu mult după această pe- 
rioadă de avînt a devenit însă 
evidentă existența unor boli 
cauzate de agenţi care nu co- 
respundeau caracterelor și le- 
gilor găsite de bacteriologi. Ei 
treceau, de pildă, prin filtrele 
cele mai fine care rețineau și 
cele mai mici bacterii și refu- 
zau să crească și să se multi- 
plice în mediile artificiale, 
chiar și în cele mai bogate. În 
acest sens, semănau cu sim- 


gripal 


plele otrăvuri. Numai că cia- 
nura, de exemplu, nu creștea 
în cantitate, pe cind acești 
agenţi misterioși, odată pă- 
trunși în celulele sensibile, în- 
cepeau să se multiplice și să 
poată fi transmiși multor altor 
celule, într-un șir fără sfirșit 
de generaţii, ca și microorga- 
nismele. Acestei clase de 
agenţi patogeni i s-a dat nu- 
mele de virusuri filtrabile. Mai 
tirziu, denumirea s-a simpliți- 
cat la virusuri. 


O NOUĂ LUME, 
VIRUSURILE 


Prima descriere a unui virus 
o datorăm lui lvanovschi. El a 
arătat, în 1892, că agentul 
care produce mozaicul plan- 
telor de tutun poate trece li- 
ber prin filtrele bacteriene. 
Dar danezul Beijerinck a avut 
curajul, peste numai cițiva ani, 
să recunoască în acest princi- 
piu patogen un nou tip, o 
nouă clasă de agenți pato- 
geni. Deși în următorii 30 de 
ani s-au descris o serie de 
alte virusuri ale plantelor și 
animalelor, ba chiar și ale 
bacteriilor (bacteriofagii) și 
s-au imaginat mijloace de de- 
ducere a mărimii lor (mem- 
brane cu pori de dimensiuni 
cunoscute — Elford, 1931), vi- 
rusurile nu au fost recunos- 
cute ca aparținind biologiei. 
Lipsa unor microscoape des- 
tul de puternice conferea 
acestei clase de agenți pato- 
geni o aureolă mistică, căci ei 
puteau fi definiți numai prin 
negări: invizibili, nu se pot 
cultiva pe medii artificiale, nu 
sint microorganisme ș.a.m.d. 
Atit de adinc erau înrădăci- 
nate aceste idei încît nici cînd 
virusul vaccinal a fost văzut în 
lichidul veziculelor variolei la 
vaci el nu a fost denumit ca 
atare, ci „corp elementar". 


biologicului ? 


1. — Imagine electrono-microscopică a 8 virusuri la 
aceeași mărime. Sus (stinga-dreapta): virusul polio, bac- 
teriolag mic, un virus al unor insecte, virusul vaccinal. 
Jos: VMT, virusril papiloma, bacteriofag mare, virusul 


2. — Imagine electrono-microscopică a unui viroid 
(PSTV) existent alături de molecula ADN a bacteriotagu- 
lui T7, desfăcut (centrul imaginii) sau împachetat. 

3. — Imagine electrono-microscopică a VMT. Se vede 
canalul central, care conține ARN. 


F 
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Omul care a avut viziunea < 
științifică suficient de pene- | 
trantă și curajul de a lansa 
ipoteza că virusul este o mare 
moleculă de proteină a fost 
W.M. Stanley (1935). Bazat pe 
această ipoteză, el este primul 
care a izolat, purificat și chiar 
cristalizat virusul mozaicului 
tutunului (VMT), cel descris 
de Ivanovschi, virus ce avea 
să facă o lungă și glorioasă 
carieră în biologie, virusologie 
și biologie moleculară, jucind 
rolul unui cobai care a permis 
acumularea unor cunoștințe 
fundamentale. l-au urmat apoi 
alte și alte virusuri, care au 
fost purificate și cristalizate. 
Astăzi se știe că particulele vi- 
rale (virionii) au dimensiuni 
ce le plasează între cele mai 


50 m 


mici bacterii și cele mai mari 
molecule proteice. Într-ade- 
văr, dimensiunile lor variază 
între 16 și 290 milimicroni (1 
my = a milioana parte dintr-un 
milimetru). Această poziție 
intermediară între microorga- 
nisme și proteine a făcut să se 
vorbească despre virusuri ca 
fiind „limita dintre viu și ne 
viu“. Dacă virusurile sînt vii 
sau nu, aceasta este o pro- 
blemă încă în discuție. Impor- 
tant rămine faptul că la ora 
actuală știm că virionul este 
alcătuit, în principiu, dintr-o 
parte proteică și dintr-o com- 
ponentă alcătuită din acid ri- 
bonucleic (ARN) sau acid de- 
zoxiribonucleic (ADN). Exis- 
tența acestei componente nu- 
cleice, care conţine informaţie 
genetică ce se transmite, în 
urma replicării acidului nu- 
cleic, la descendenți, întocmai 
ca în cazul acizilor nucleici ai 
oricărei celule vii, a făcut ca 
virusul să constituie un mate- 
rial preferenţial în cercetările 
de genetică moleculară. 
Recunoașterea naturii fizice 
și chimice a virusurilor a avut 
și practic și teoretic, dar și pe 
plan filozofic, o uriașă impor- 
tanță. Medicina plantelor, ani- 
malelor și a omului a putut 
face pași hotăritori către com- 
baterea bolilor virale, care, în 
treacăt fie spus, sint mai nu- 
meroase decit toate celelalte 
boli (bacteriene, parazitare 
$.a.). Importanța lor pentru 
aspectele fundamentale nu a 
fost mai mică; ea a dat un pu- 
ternic impuls și a determinat 
descoperirea a noi fapte, ce 
au permis d, re ea meca- 
nismelor moleculare funda- 


mentale ale relaţiilor virus-ce- 
lulă, dar și explicarea unor fe- 
nomene curioase, rămase 


mult timp neexplicate. Despre 
ce este vorba? 


VIRUSURILE-SATELIT 


Mărimea acizilor nucleici ai 
virusurilor cunoscute, care se 
pot autoreplica în și cu ajuto- 
rul celulelor infectate, se ex- 
primă fie în greutate: 1 dalton 
(d) = unitate de masă egală 
cu masa unui atom de hidro- 
gen, adică cu 3,32 x 10“ g 
ie în lungime: my, sau omy 
nanometru, sau angström (Å) 
= 1/10 mų; fie în cantitate de 
baze purinice și pirimidinice 
conținute: kb = kilobaze = 
1000 baze. Pînă nu de mult, 
dimensiunile acestor acizi nu- 
cleici, răspunzători de pro- 

rietățile virusurilor, variau de 
a 200—240 x 10 d (virusul 
Fowlpox) pînă la valori în ju- 
rul lui 0,3x 106 d. Se desco- 
periseră virusuri cu acizii nu- 
cleici divizați în citeva fr 
mente, ceea ce a creat destulă 
bătaie de cap pentru înțelege- 
rea funcţionării mecanismelor 
genetice în această nouă situ- 
ație. Dar nu s-au liniștit bine 
lucrurile că virusologii au fost 
puși în fața unui alt fenomen 
care nu se încadra în concep- 
ţia abia adusă la zi despre na- 
tura virusurilor. Din plantele 
infectate cu virusul necrozei 
tutunului (VNT) s-a izolat și 
purificat un virus mai mic de- 
cit oricare dintre cele cunos- 
cute pină atunci. Acesta con- 
ținea o moleculă de ARN de 
numai 400 000 daltoni. Spe- 
cial la acest virus nu este atit 
mica lui dimensiune, ci faptul 
— nemaiintiinit — că nu se 
multiplică singur, ci numai în 
asociere cu un alt virus care 
se poate multiplica autonom. 
Din această cauză, el a primit 
numele de virus-satelit (VS), 
iar celălalt de virus-helper (în 
limba engleză helper = ajută- 
to Se știe că potrivit struc- 
turii acizilor nucleici are loc și 
sinteza proteinelor virale. Ma- 
joritatea virusurilor au sufi- 
cientă informaţie pentru a de- 
termina sintezele tuturor pro- 
teinelor necesare formării vi- 
rionului întreg și funcțional. În 
cazul acestui virus-satelit 
(precum și în celelalte cazuri 
cunoscute pină acum) se 
poate pune întrebarea: nu 
oorno el prea puțină infor- 
mație — deoarece este atit de 
mic — pentru a-și „fabrica“ 
proteinele necesare? El poate, 
cu cele 1 200 de baze ale sale, 
să determine sinteza unei sin- 
gure proteine structurale și, 
eventual, a încă uneia cu o 
funcție neelucidată deocam- 
dată. Nu este lipsit de interes 
să notăm și o altă ciudățenie 
a acestei simbioze, și anume 
faptul că virusul-satelit, avind 
o capacitate crescută de mul- 
tiplicare, devine repede partea 


. 


majoritară a populaţiei virale, 
stinjenind, chiar inhibind, 
multiplicarea helperului... 


VIROIZII 
1 TEORIA INFRAVIRALĂ 
PROF. ȘT.S. NICOLAU 


Mult timp s-a crezut că viru- 
surile-satelit sint cei mai mici 
agenți virali infecţioși. În urmă 
cu 12 ani însă, s-a comunicat 
(O.T. Diener) descoperirea 
agentului patogen al bolii nu- 
mite „stelarea tuberculului de 
cartof“. N-ar fi nimic deosebit, 
dacă acesta nu ar avea două 
caractere neobișnuite: este 
lipsit de înveliș proteic, iar 
ARN-ul său are o greutate de 
numai 75 000—100 000 d! Ca 
și în cazul unor virusuri onco- 
gene, el nu mai poate fi recu- 
perat din celulele pe care le-a 
infectat. Acest virus pitic se 
deosebește mult de virusurile 
convenţionale, dar își păs- 
trează caracterul viral prin 
ARN-ul capabil să se replice 
în celulele vii. De aceea a și 
fost numit viroid (asemănător 
virusului). Chestiunea este că 
ARN-ul său conține prea pu- 
țină informaţie pentru a ge- 
nera măcar proteina 
enzimatică necesară replicării 
sale (replicaza). Să aibă, oare, 
un helper? Nu s-a putut pune 
în evidență un asemenea vi- 
rus. Discuţiile cu privire la 
mecanismele posibile care 
să-i asigure replicarea nu au 
ajuns la un punct de vedere 

eneral admis. Unii îl pun 
ncă sub semnul întrebării. 
Totuși viroizii există, așa cum 
se vede și din figura 2, și nu 
numai că s-au dovedit a fi 
cauza mai multor boli la 
plante, dar se bănuiește că ei 
sint și cauza unor boli cu evo- 
luție lentă la animale. 

Analiza caracterelor viroizi- 
lor le conferă și calitatea de 
exponenți materiali ai concep- 
iei Dx Şt. S. Nicolau, care, 
n 1965, în cadrul teoriei origi- 
nii intravirale a cancerului, a 
introdus noțiunea de artrovi- 
rus (fragment de virus) sau 
intravirus: „molecule sau frag- 
mente de molecule de acid 
nucleic autonomizat și stabili- 
zat ca atare“. lată, deci, că vi- 
roizii ilustrează, de fapt, o 
prioritate românească în acest 
domeniu. 

Ar putea exista agenți infra- 
virali și mai mici decit viroizii? 
Este puţin probabil. Dar să nu 
uităm că la fel de puţin poue 
bilă a fost socotită existența 
virusurilor, a virusurilor-satelit 
şi a viroizilor. Expansiunea 
continuă a cunoașterii ne va 
da, cu siguranță, un răspuns 
şi la această întrebare. 


Dr. VLADIMIR EŞANU, 
Institutul de virusologie 
„Şt. S. Nicolau” 
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UN METAL MAI PUȚIN 


CUNOSCUI ame 


BERILUL 


BERILIUL, ca element 
metalic, este semnalat pentru 
prima dată în anul 1798 de 
Louis Nicolas Vauquelin, sa- 
vantul francez 'care a desco- 
perit şi cromul. El obţine din 
beril — silicat dublu de alu- 
miniu şi beriliu (3Be0 
6Si0, : 410) — oxidul 
unui nou metal, căruia i-a 
dat numele de gluciniu, din 
cauza gustului dulce al săru- 
rilor sale. lată cum Vauque- 
lin îşi făcea cunoscută noua 
sa descoperire în faţa Acade- 
miei franceze de ştiinţe la 
data de 15 februarie 1798: 
„Cetăţeni! Sacrificînd o mi- 
nunată piatră prețioasă — 
un smarald ca cele mai pure 
ape verzi, — am reuşit să 
izolez din aceasta un element 
necunoscut. Sărurile lui, ob- 
ținute de mine, prezintă o 
ciudăţenie: sînt dulci la gust. 
Sint aceleaşi cu sărurile pe 
care le-am extras din mine- 
ralul numit beril“. Aşa cum 
este lesne de înţeles, Vauque- 
lin nu ştia că smaraldul sau 
acvamarinul sînt varietăţi 
naturale ale berilului. 

Chimistul german F. 
Wöhler a reuşit să obţină, 
sub formă metalică, primele 
cantități de beriliu, numin- 
du-l astfel de la beril, mine- 
ralul din care a fost extras. 
De atunci întreaga lume a 
adoptat denumirea de beri- 
liu, exceptind Franţa, unde 
multă vreme s-a menţinut 
vechiul nume (gluciniu) dat, 
iniţial, de  Vauquelin. 

Acvamarinul sau smaral- 
dul sînt cunoscute din anti- 
chitate şi folosite ca pietre 
preţioase, fiind descrise în 
operele lui Pliniu cel Bătrin 
şi Herodot. Beriliul face 
parte din categoria metalelor 
rare, puţin răspîndit în na- 
tură şi foarte dispersat, clar- 
kul său* avind o valoare de 
0,0006%. Principalul său mi- 


* Procentul cu care un element 
intră în compoziţia scoarţei terestre 
se numește clark, după numele 
geochimistului american Clarke. 


neral este berilul în care con- 
ţinutul de BeO poate ajunge 
la 14%. Rezerve mai impor- 
tante de beril se găsesc am- 
plasate în Madagascar, 
Africa de Sud, India, Brazi- 
lia, Canada, S.U.A şi Aus- 
tralia. În afară de beril, la 
extragerea beriliului se mai 
folosesc: fenacitul — silicat 
de beriliu (2Be0: SiO) — 
avind un conţinut de 
44,55% BeO, si crisoberiliul — 
aluminat de beriliu (4/0, - 

Be0) —, cu un conţinut de 
19,8% BeO. 

Indiferent de mineralul fo- 
losit la producerea beriliului 
metalic, minereurile de beri- 
liu se supun în prealabil 
unui proces de concentrare 
în scopul creşterii procenta- 
jului de BeO. Tehnologia de 
îmbogăţire a  berilului este 
destul de dificil de realizat 
datorită asemănării proprie- 
tăţilor lui fizice cu ale celor- 
lalte minerale care îl însoțesc 
şi care formează ganga. Ast- 
fel, densitatea, este de 
2,6—2,8 g- cm”, practic 
egală cu a cuarţului, feldspa- 
tului şi micii, ceea ce per- 
mite utilizarea metodelor 
gravimetrice. De asemenea, 
berilul constituie un mate- 
rial amagnetic, făcind impo- 
sibilă concentrarea lui prin 
metoda separării magnetice, 
Cu toate aceste dificultăţi, 
pe baza cercetărilor efectuate 
de „Pergmatit Research La- 
boratory“ din Rapid City 


(Dakota de Sud, S.U.A.) a 
fost stabilită tehnologia de 
concentrare a berilului prin 
metoda flotării cu ajutorul 
acidului sulfuric şi al unor 
derivați sulfonaţi de petrol 
după o activare cu hipoclorit 
de calciu. În consecinţă, fo- 
losind un minereu cu 
0,25—10% beril, pe baza 
acestei tehnologii se poate 
ajunge la un concentrat 
avind 67—96% beril. 

Aplicînd o serie de trata- 
mente chimice, concentratul 
de beril este transformat în 
oxid de beriliu (BeO) sau în 
clorură de beriliu (BeCh), ce 
constituie materia primă 
pentru extragerea beriliului. 
Există în prezent mai multe 
procedee concepute în acest 
scop. Unul dintre ele, aplicat 
în R.F.G., Ffanţa, Anglia 
etc., constă în electroliza 
unei topituri de amestec for- 
mat din 50% BeCh şi 50% 
NaCI, la o temperatură de 
400*C. Beriliul metalic se de- 
pune pe catod şi are o puri- 
tate de 99%. Prin retopire în 
vid înaintat sau în atmosferă 
de argon, la o presiune de 20 
torri, se poate obţine un me- 
tal cu 99,9% Be. 

Deşi cunoscut de mult 
timp, producerea la scară in- 
dustrială a beriliului a înce- 
put în deceniul al patrulea al 
secolului nostru, după ce 
acest metal şi-a dovedit utili- 
tatea în cîteva domenii ale 
activităţii tehnico-știinţifice 
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moderne şi de perspectivă, 
ca tehnica nucleară si con- 
strucţiile aerospaţiale. Şi 
aceasta datorită faptului că 
beriliul are o serie de cali- 
tăţi. Menţionăm, de exem- 
plu, că el este un metal uşor, 
dar greu fuzibil, iar modulul 
lui de elasticitate, exceptind 
wolframul, atinge cea mai 
mare valoare dintre toate 
metalele. 

O particularitate de seamă 
a beriliului este anizotropia 
proprietăţilor sale mecanice, 
datorată structurii interne 
formată din cristale hexago- 
. nale. Astfel, după turnare şi 
deformare plastică rezistenţa 
de rupere la tracţiune se ri- 
dică la o valoare de 
44 daN/mm?, cînd măsura- 
rea se efectuează în direcţia 
deformării şi de 
18 daN/mm?, atunci cînd se 
stabileşte perpendicular pe 
această direcţie. Mai semnifi- 
cativ în ceea ce priveşte utili- 


plasticităţii, perpendicular pe 
direcţia de deformare, dato- 
rită cărui fapt alungirea 
poate ajunge la valori de nu- 
mai 2%. Acest motiv a de- 
terminat ca în foarte multe 
cazuri beriliul să fie folosit 
sub formă de pulbere meta- 
lică pentru producerea de 
piese finite sau semifabricate 
(blocuri cilindrice sau pris- 
matice) din care, prin extru- 
dare, sc obţin bare şi ţevi 
sau, prin laminare, table şi 
benzi. Produsele fabricate 
din pulbere de beriliu cu 
ajutorul metodelor specifice 
metalurgiei pulberilor, com- 
parativ cu cele realizate prin 
turnare, posedă o structură 
mai fină: şi izotropă, ceea 
ce-i conferă proprietăţi me- 
canice şi tehnologice supe- 
rioare. 

Avind o înaltă permeabili- 
tate la raze X, beriliul este 
utilizat la fabricarea ferestre- 
lor de la tuburile de raze 
Roentgen. În tehnica nu- 
cleară, beriliul poate fi folo- 
sit ca moderator (capabil de 
a micşora viteza neutronilor) 
şi reflector (material cu pro- 
prietăţi de a reflecta neutro- 
nii către zona activă a reac- 
torului). Deoarece aceste ca- 
lităţi sînt asociate cu o bună 
rezistenţă mecanică şi la co- 
roziune şi pentru că este un 
metal g.eu fuzibil, el se utili- 


UN METAL MAI PUȚIN cunoscur- BERILIUL 


zează la realizarea reactoare- 
lor termonucleare, precum şi 
la propulsarea submarinelor 
atomice. 

O largă aplicabilitate o are 
beriliul în metalurgie pentru 
obţinerea unor aliaje spe- 
ciale, dintre care cele mai 
uzuale sint aliajele Cu-Be, 
aşa-numitele bronzuri cu be- 
riliu, cu un conţinut de beri- 
liu ce variază între 1,6 şi 
2,0%. Proprietăţile mecanice 
ale bronzurilor cu beriliu de- 
vin superioare atunci cind se 
adaugă în aliaj cobalt sau ni- 
chel, ceea ce favorizează for- 
marea unei structuri mai 
fine. Pentru creşterea rezis- 
tenţei la tracţiune şi a duri- 
tăţii, bronzurile cu  beriliu 
sint supuse în final unui tra- 
tament de îmbătrinire, la 
temperaturi de 310—370*C, 
timp de 30-60 minute. Ca 
urmare, rezistența de rupere 
la tracţiune poate atinge va- 
lori de 135—145 daN/mm?. 


ciate cu o apreciabilă con- 
ductivitate termică, au deter- 
minat folosirea btonzurilor 
cu beriliu la confecţionarea 
sculelor antisăntei (ciocane, 
cleşti, chei etc.), utilizate în 


medii explozive. De aseme-. 


nea, modulul de elasticitate 
ridicat, alături de o impor- 
tantă valoare a rezistenţei la 
oboseală au favorizat aplica- 
rea bronzurilor cu beriliu la 
fabricarea unor tipuri spe- 
ciale de resorturi, a membra- 
nelor metalice etc. 

O altă categorie de aliaje 
cu beriliu o formează aliajele 
Ni-Be. Ele conţin în mod 
frecvent între 1,9—2,7% Be. 
Pe lîngă beriliu, aceste aliaje 
mai pot avea: crom, mangan 
sau titân şi în jur de 0,5% 
carbon. Faţă de bronzurile 
cu beriliu, aliajele Ni-Be sînt 
superioare din punct de ve- 
dere al rezistenţei de rupere 
la tracţiune şi la oboseală. 
De asemenea sint şi mai 
dure şi nu se corodează la 
temperaturi ridicate. De 
exemplu: un aliaj cu baza de 
nichel, care conţine 
1,9—2,1% Be şi 1,0% Ti, po- 
sedă o rezistenţă de rupere 
la tracțiune de 
190 daN/mm? şi o duritate 
Brinell de 500. Avind în ve- 
dere aceste proprietăţi, la 
care se mai adaugă şi o bună 
fluiditate în stare topită, 


aliajele de Ni-Be sint folosite 
la turnarea unor piese de 
precizie destinate construc- 
tiei de pompe, turbine, per- 
foratoare de mină sau dome- 
niului construcţiilor aerospa- 
tiale. 

Datorită densității scăzute 
şi unei remarcabile rezistențe 
între 450—650°C, aliajele cu 
beriliu îşi găsesc aplicabili- 
tate în construcția rachetelor 
sau avioanelor supersonice. 
Sint preferate în aceste sco- 
puri aliajele cu beriliu pe 
bază de nichel, aliaje care 
posedă d rezistență mecanică 
ridicată, sint dure şi rezis- 
tente la coroziune. În ultima 
vreme cîştigă tot mai mult 
teren aliajul numit lockolloy 
şi care conţine 68% Be şi 
32% Al. 

O altă proprietate deose- 
bită a beriliului constă în 
marea lui afinitate pentru 
oxigen, ceea ce face să fie 
apreciat ca unul dintre cei 

i—buni dezoxidanţi utili- 
zaţi la elaborarea multor 
aliaje. Dezavantajul lui: cos- 
tul destul de ridicat. Cu 
toate acestea, el este folosit 
în special la elaborarea unor 
aliaje de aluminiu-magneziu, 
pentru reducerea, prin oxi- 
dare, a pierderilor de magne- 
ziu. Un adaos de beriliu în 
jur de 0,01% într-un aliaj de 
magneziu evită pericolul de 
aprindere în stare topită şi 
conferă” acestuia o bună re- 
zistență la coroziune în apă 
şi aer. 

Alături de beriliu şi alia- 
jele sale considerăm că este 
necesar să spunem citeva cu- 
vinte şi despre proprietăţile 
şi aplicaţiile oxidului de beri- 
liu. Studiile efectuate asupra 
acestui compus chimic arată 
că la o temperatură mai 
mare de 1 400°C el posedă o 
mai bună rezistență decit 
alumina, zirconul sau alte 
materiale ca MgO . Al,0;,. 
Aceasta, precum şi înalta sa 
temperatură de topire, situ- 
ată în jur de 2 600C, con- 
feră oxidului de beriliu atri- 
butele unui material superre- 
fractar, motiv pentru care 
este utilizat la fabricarea 
unor aparate electrice, a tu- 
burilor catodice sau la con- 
fecţionarea creuzetelor cera- 
mice. 


Dr. ing. OV. HĂTĂRĂSCU 


ZILNIC oamenii pierd mii 
şi mii de obiecte, mai de preţ 
sau mai banale. Chiar dacă 
nu e vorba de acul în carul 
cu fin, recuperarea acestor 
obiecte constituie probleme 
destul de dificile, care nece- 
sită în primul rînd mobiliza- 
rea calităţilor intelectuale. 
Dar ce am putea face atunci 
cînd obiectul pierdut e de 
domeniul cosmic? Cum am 
putea să pornim în urmări- 
rea lui? 

Astronomii moderni, cu 
radiotelescoape înşirate pe 
kilometri întregi, au reuşit să 
scruteze adincimile de mi- 
liarde de ani-lumină ale uni- 
versului şi au descoperit 
multe obiecte cosmice cu 
proprietăţi cu totul inedite, 
cum ar fi stelele neutronice, 
quasarii, pulsarii, galaxiile 
Seifert etc. Problema care ne 
interesează pe noi nu ne 
duce însă atît de departe, ci 
ne menţine în sistemul nos- 
tru planetar, în zona dintre 
Marte şi Jupiter, acolo 
unde... 

Dar să derulăm povestea, 
ca să se înţeleagă mai bine 


UN GOL ASTRONOMIC 


După ce Copernic a siste- 
matizat pe baze noi familia 
solară, s-au calculat cu pre- 
cizie crescîndă distanţele pla- 
netelor faţă de Soare. Aceste 
distanţe cresc mult spre pla- 


netele exterioare, astfel că a : 


vorbi de miliarde de kilo- 
metri este un lucru obişnuit 
de la planeta Saturn înainte. 
Dar dacă lucrul acesta ne 
pare normal la acele planete 
îndepărtate, totuşi între 
Marte şi Jupiter apărea un 
gol de aproape 4 unităţi as- 
tronomice (o unitate astro- 
nomică = 149 500 Mm), cu 
mult mai mare decit distan- 
tele dintre Pămînt şi Marte 
sau Pămînt şi Venus şi 
aproape de distanţa dintre 
Jupiter şi Saturn. S-a bănuit 
deci că aici ar trebui să mai 
existe o planetă, în afară de 
cele cinci cunoscute din anti- 
chitate (Mercur, Venus, Pă- 
mint, Marte, Jupiter şi Sa- 
turn). Ideea a căpătat o 
nouă subzistență atunci cînd 
Titius şi Bode, spre sfirşitul 
secolului al XVIII-lea, elabo- 
rează bine cunoscuta regulă 
a distanțelor planetare, care 
ne spune că depărtarea pla- 
netelor de Soare este egală 
(în unităţi astronomice — 
u.a.) cu 0,4 plus 0,3 înmulțit 


=> PI 


cu o putere a lui 2, egală cu 
numărul de ordine al plane- 
tei minus 2. Această regulă 
se potrivea foarte bine la 
planetele cunoscute numai 
dacă se admitea că între 
Marte şi Jupiter mai există o 


\ . 


anet 
„ pierduta 


planetă, la distanţa; de 
2,8 u.a. de Soare. Regula lui 
Titius-Bode poate fi pusă şi 
în formă normalizată, cînd 
dăm valoarea convenţională 
de 1 distanţei planetei Mer- 
cur. 


REGULA TITIUS-BODE (originală și normalizată) 


Nr. de Formula 

Planeta ordine Titius-Bode 
Mercur 1 0,4 + 0,3X0 
Venus 2 0,4 + 0,3x2 
Pămînt 3 0,4 + 0,3 X2 
Marte 4 0,4 + 0,3 X 2 
? 5 0,4 + 0,3 X2 
Jupiter 6 0,4 + 0,3 X 2* 
Saturn 7 0,4 + 0,3 X2 


Tabelul 1 
Distanţa Formula 
Caiculată Reală normalizată 
0,4 0,387 1+0 = 1 


0,7 0,723 1+0,75X2= 1,75 
1,000 1,000 1+0,7235X2'= 2,5 
1,6 1,524 1+0,75X2= 40 


1+0,75X2= 7,0 


5,2 5,202 11+0,75X2'= 13 


9,538 1+0,75>X2*= 25 


Ea a fost confirmată în 
mod strălucit atunci cînd, în 
1781, a fost descoperită pla 
neta Uranus la o distanță de 
Soare de 19,19 u.a. față de 
(0,4 + 0,3 X 2%) = 19,6 ua. 
cît prevedea regula. Aplicată 
şi la distanţele sateliților pla- 
netelor mari, s-a dovedit a fi 
însă limitată, deoarece nu a 
putut reda exact distanţa 
planetei Neptun (30 u.a. în 
loc de 38,8 u.a. cît prevedea 


regula) şi a planetei Pluto 
(39,52 u.a. în loc de 
77,2 u.a., cît prevedea re- 
gula). 

În timpurile noi, o altă 
formulare matematică a dis- 
tanțelor planetelor a fost 
enunțată de astronomul 
Schmidt, formulă care dă ia- 
răşi peste planeta a cincea. 
n această formulare se con- 
sideră diferențele dintre ră- 
dăcina pătrată a distanțelor 
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planeta pierdută 


planetare şi se vede că incre- 
mentul este de 0,2 pină la 


Jupiter şi de 1 de aici 
înainte. 


Tabelul 2 


REGULA LUI SCHMIDT 


Mercur 
Venus 
Terra 
Marte 
? 

Jupiter 
Saturn 
Uranus 
Neptun 
Pluto 


Aşadar, aici nu întîlnim 
dificultăţi la planetele Nep- 
tun şi Pluto (ca în cazul re- 
gulei Titius-Bode); remarcăm 
faptul că schimbarea incre- 
mentului se produce chiar la 
Jupiter şi, dacă nu ar fi pla- 
neta a cincea, atunci de la 
Marte la Jupiter ar fi un in- 
crement egal cu unitatea (cu 
alte cuvinte planeta a cincea 
încurcă lucrurile!). 


O DESCOPERIRE- 
SURPRIZĂ, 
DAR FĂRĂ PREA MULT 
ENTUZIASM 


La Palermo, în prima 
noapte a primului an din se- 
colul al XIX-lea (1 ianuarie 
1801), P. Piazzi descoperă 
întimplător un obiect ceresc 
cu caracteristicile unei pla- 
nete, la distanţa solară de 
2,8 u.a. şi care a fost numită 
Ceres. Bode a admis de în- 
dată că e vorba de planeta 
lipsă... dar mulţi astronomi 
au strimbat din nas. 

Într-adevăr, ei şi-au adus 
aminte de dictonul latinesc 
Parturiunt montes, nascitur 
ridiculus mus, adică munţii 
sint în chinurile facerii şi nu 
reuşesc să nască decit un 
şoarece ridicol. Toată lumea 
se aştepta să descopere în 
acel loc o planetă mare, 
chiar dacă nu ar fi fost ca 
Jupiter, dar cel puţin ca 
Marte, şi, cînd colo, Ceres 
are o rază de 384 km, faţă 
de cea a Lunii care este de 
1736 km. Din această 
cauză, chiar observarea pla- 
netei este destul de dificilă. 

Pentru a se incurca şi mai 
mult lucrurile, Olbers desco- 
peră la 28 martie 1802 un fel 


Incrementul 


circa 0,2 
circa 0,2 
circa 0,2 


circa 1 
circa 1 
circa 1 
circa 1 


de soră a planetei Ceres, şi 
anume planeta Pallas. Apoi, 
în 1804 şi 1807, se descoperă 
a treia şi a patra planetă si- 
milară: Juno şi Vesta, pentru 
ca a cincea — Astraea — să 
fie descoperită numai după 
38 de ani. 

Cu aceste descoperiri s-a 
deschis capitolul astronomic 
al planetelor minore, pentru 
că, încetul cu încetul, s-au 
descoperit peste 1000 de 
asemenea planete minore, 
numite şi asteroizi. În 
această categorie le-am in- 
trodus numai pe acelea mai 
mari, dar în ceea ce priveşte 
resturile mai mici, ele sînt cu 
milioanele şi formează o ve- 
ritabilă centură de asteroizi 
în sistemul planetar. La 
această muncă — de desco- 
perire a planetelor minore — 
au contribuit astronomi din 
diferite ţări, dînd planetelor 
descoperite nume din cele 
mai diferite. Menţionăm, 
spre exemplu, că planeta 852 
poartă un acronim al nume- 
lui lui Vladimir Ilici Lenin: 
Vladilena. 


CURIOZITĂȚILE 
PLANETELOR MINORE 


În general, orbitele aste- 
roizilor se înscriu între 2,1 şi 
3,5 u.a. faţă de Soare. Dar 
unele dintre aceste planete 
au şi poziţii aparte. Astfel, 
cîteva au fost captate de Ju- 
piter în aşa-numitele puncte 
de libraţie 4 şi $ în sistemul 
Jupiter-Soare. Aceste puncte 
de libraţie sînt locuri de 
echilibru gravitațional față 
de Jupiter şi faţă de Soare, 
ce au proprietatea de a 
„stringe“ oarecum obiectele 


cereşti din jur. Aşa s-a în- 
timplat şi cu aceste planete 
minore, gare au căpătat de- 
numiri legate de Troia. De 
aceea se şi numesc asteroizii 
troiani: Achilles, Patrocles, 
Hector, Nestor, Priam, Aga- 
memnon, Odyseus, Aeneas, 
Anchises, Troilus, Ajax. 
Cinci dintre aceşti asteroizi 
precedă, pe aceeaşi orbită, 
planeta Jupiter, la 60° față 
de Soare. Ceilalți cinci ur- 
mează pe Jupiter într-o pozi- 
ție simetrică, adică la 60° în 
urma sa. 

Alți asteroizi sînt mai „pe- 
riculoşi“ pentru noi, deoa- 
rece se avîntă cu mult sub li- 
mitele celor 2,1 u.a. ale 
brîului de asteroizi. Unii din- 
tre ei intersectează orbita te- 
restră, aşa cum este cazul as- 
teroidului Apollo, descoperit 
în 1932 la Heidelberg de că- 
tre K. Reinmuth. În acelaşi 
an s-a mai descoperit un ase- 
menea vagabond ceresc: as- 
teroidul Amor. Astăzi cu- 
noaştem cel puțin 28 de ast- 
fel de obiecte cereşti care in- 
tersectează orbita terestră, 
dar s-ar putea ca numărul 
lor real să ajungă la cîteva 
sute. Totuşi ele sînt relativ 
puține față de zecile de mi- 
lioane de asteroizi care se 
plimbă „cuminţi“ între 2,1 şi 
DM: 

Tot în acțiunea aceasta de 
sistematizare a planetelor 
minore, astronomul japonez 
K. Hirayama a studiat 1 223 
de obiecte cereşti de acest fel 
şi a găsit că 192 dintre ele se 
aşază pe 5 orbite asemănă- 
toare, deci pot fi grupate în 
cinci familii. El presupune că 
familiile corespund celor 5 
planete iniţiale, din care, 
prin „fărimiţare“ s-a ajuns la 
aceste grupuri de asteroizi. 
Chiar şi Olbers, cînd a des- 
coperit pe Pallas, a emis 
ideea că ea împreună cu Ce- 
res provin dintr-o singură 
planetă-mamă. 


A EXISTAT SAU NU 
O PLANETĂ NR. 5? 


Deşi în briul planetelor 
minore există destul material 
cosmic pentru a constitui o 
planetă mai mare, din mi- 


(Continuare în pag. 72) 
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ÎN LUMEA ştiinţifică, te- 
oria relativităţii, elaborată 
de Einstein, nu este contes- 
tată azi de nimeni. Nume- 
roase experienţe i-au confir- 
mat valabilitatea, uriaşele 
progrese făcute de civilizaţia 
umană în ultimele trei sfer- 
turi de secol au la bază 
ideile acestui mare savant. 

Dar în 1905, cind Einstein 
îşi publica modesta lucrare 
de cinci pagini în care expu- 
nea teoria relativităţii, teorie 
ce avea să modifice cursul fi- 
zicii, această ştiinţă părea să 
se afle aşezată pe baze sufi- 
cient de solide pentru ca ni- 
meni să nu le mai poată 
zdruncina. Ei bine, închipui- 
ţi-vă că în biroul nostru de 
la redacţie intră un tinăr de 
26 de ani, care ne pune pe 
masă un articol şi ne explică 
pe un ton modest, dar ferm, 
că el este inginer de profesie, 
că a terminat facultatea 
acum doi ani, că este stagiar 
la o întreprindere oarecare şi 
în timpul lui liber a elaborat 
o lucrare care schimbă radi- 
cal concepţia noastră despre 
materie, spaţiu, timp..., teo- 
riile lui Newton şi Einstein 
fiind cazuri particulare ale 
teoriei lui! 

Ce este de făcut? La re- 
dacţie sosesc mereu lucrări 
în care se demonstrează că 
teoria relativităţii este com- 
plet greşită. Primim, de ase- 
menea, tot felul de asigurări 
de la diverşi inventatori că 
de data aceasta perpetuum 
mobile a fost, în sfirşit, pus 
la punct. Dar dacă acum ne 
aflăm nu în faţa produsului 
ignoranței, ci al geniului? 
S-ar părea că răspunsul este 
simplu: un redactor compe- 
tent, la o publicaţie ştiinţi- 
fică, trebuie să ştie să facă 
această deosebire. Istoria şti- 
inţei ne arată însă că tocmai 
într-un astfel de moment si- 
tuaţia inventatorului nostru 
poate deveni deosebit de di- 
ficilă; cu cît interlocutorul 
lui este mai „competent“, cu 
atit mai mult există riscul ca 
el să fie mai puţin receptiv, 
fiind condiţionat în judecă- 
ţile lui de valoare de autori- 
tatea ştiinţei pe care a învă- 
țat-o. „Sintem în prezenţa 
unei idei ţicnite; rămîne de 
văzut dacă este de ajuns de 
țicnită pentru a fi 
adevărată“, spunea celebrul 
fizician Niels Bohr, butada 
lui subliniind faptul că ma- 


DESCOPERIRI 
INUTILE” în știință 


rile descoperiri ştiinţifice 
apar adesea ca ipoteze ce 
contrazic datele anterioare 
lor. (Deşi, în fond, ele por- 
nesc tocmai de la datele acu- 
mulate pină atunci de cerce- 
tători, pe care le interpre- 
tează într-o lumină nouă.) 

Aşadar, redactorul nostru 
se uită la tinărul din faţa lui, 
care toc.nai este pe cale să 
revoluţioneze fizica şi se gin- 
deşte... 

Ludwig Boltzman a fost 
unul dintre marii fizicieni te- 
oreticieni, numele lui fiind 
asociat, printre altele, de 
fundamentarea mecanicii 
statistice. În 1906, el s-a si- 


. 
nucis, deprimat dẹ opoziția 
pe care o întimpina în lumea 
ştiinţifică ideea “îndrăzneață 
pusă la baza lucrării sale pri- 
vitoare la teoria cinetică a 
materiei. 

Bine, se poate spune, 
aceasta este o teorie ab- 
stractă. Teoriile sint mai 
greu de demonstrât şi acep- 
tat. Dar... la 7 martie 1932, 
la o săptămînă după ce 
Chadwick descoperise neu- 
tronul (şi le comunicase soți- 
lor Curie printr-o scrisoare 
descoperirea lui), Irène şi 
Frederic Joliot refac expe- 
rienţele cercetătorului brita- 
nic, le confirmă rezultatul şi 
comunică într-o şedinţă a 
Societăţii franceze de fizică 
descoperirea noii particule. 
Zeci de lucrări aw apărut în 
lunile următoare în presa de 
specialitate: descoperirea ne- 
utronului era realmente sen- 
zaţională! În octombrie 1933 
soţii Curie comunică la unul 
din celebrele Congrese Sol- 
vay, ce adunau pe vremea 
aceea la Bruxelles cei mai de 
seamă fizicieni ai lumii, cer- 
cetările lor asupra neutronu- 
lui. Se aşteptau la aplauze. 
Dimpotrivă, comunicarea "lor 
este primită cu o zdrobitoare 
şi totală rezervă. Un eşec! 
Somităţile fizicii snu vor să 
creadă în existenţa neutronu- 
lui. Din fericire, cei doi ti- 
neri cercetători francezi nu-şi 
pierd curajul. Ei îşi continuă 
cercetările şi la trei luni 
după acest aparent eşec co- 
munică descoperirea ra- 
dioactivităţii artificiale. Şi 
soţii Curie şi Chadwick 
aveau să ia ulterior Premiul 
Nobel! 

Sigur, se gîndeşte redacto- 
rul nostru, privind la eventu- 
alul geniu din faţa lui, o des- 
coperire ca a neutronului, 
chiar demonstrată experi- 
mental, încă mai poate stirni 
îndoieli. Cine poate spune 
exact: iată acesta este neu- 
tronul! Un lucru mai simplu 
şi mai evident se poate de- 
monstra mai uşor, se gin- 
deşte redactorul în faţa că- 
ruia stă un tînăr, poate un 
geniu, poate nu... Un lucru 
mai simplu? 

Ce poate fi mai simplu de- 
cît paratrăsnetul? Principiul 
lui pare astăzi atit de clar, 
dar a fost nevoie de citeva 
decenii pentru capons in- 
venție a lui Franklin să fie 
acceptată. Nu numai publi- 
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cul larg ojântimpina cu nein- 
credere, dar chiar multe din 
somităţile ştiinţifice ale epo- 
cii susțineau că instalarea lui 


pe case ar fi periculoasă pen- ji 32 

tru că... ar atrage trăsnetul şi INUTILE IN tiin ğ 
asupra vecinilor! Între 1780 s 

şi 1784 în Franţa s-a judecat 


un proces în care domnul de 
Visserie, din mica localitate 


Saint Omer era... acuzat de savant, Debye (ce va lua îndrăznit să se prezinte cu 
vecinii săi că şi-a montat pe Premiul Nobel pentru chimie astfel de idei în faţa colegilor 
casă 'un paratrăsnet. Patru în 1936), sesizează valoarea săi, s-ar fi compromis defini- 
ani a durat acest proces în noii ipoteze şi îi propune tiv. 
care avocatul lui de Visserie asistentului său, Erwin Penibilă situaţie — se gîn- 
era un tînăr ce va deveni cu- Schrödinger, să o prezinte deşte redactorul —, nu am 
noscut cu această ocazie şi studenţilor la seminar. „Des- nici un criteriu după care 
celebru cîțiva ani mai tirziu: pre un asemenea lucru ab- să-mi dau seama dacă o idee 
Maximilien Robespierre! surd nu vreau să vorbesc“, nouă este inutilă sau este va- 
Cauza vecinilor indignaţi era răspunde Schrödinger. La in- loroasă. Cum pot să deose- 
susţinută de Marat! Oricum, sistenţele profesorului, tînă- besc o descoperire aparent 
însemna un act de curaj pe rul asistent acceptă pină la bizară, dar justă, de una bi- 
atunci să-ți montezi un para- urmă şi încearcă prezentarea zară şi inutilă. Nimeni nu 
trăsnet. la seminar a ideilor lui de are asemenea criterii... Sigur 
Apoi Franklin, care a fost Broglie într-o formă mate- că dacă o să vină unul să-mi 
un mare om de ştiinţă, era matică mai uşor de înţeles. spună că Soarele se învir- 
un autodidact şi cercetările Debye, prezent la seminar, teşte în jurul Pămîntului... 
asupra electricităţii le-a înce- este entuziasmat. Schrâdin- Dar atunci cînd Copernic a 
put abia la 41 de ani. Ei, ger nu vede nici un motiv de afirmat că Pămîntul se învir- 
poftim, se gîndeşte redacto- entuziasm, nedindu-şi seama teşte în jurul Soarelui nici 
rul nostru, asta ar mai lipsi: de faptul că în acel moment bunul simţ, nici religia, care 
să-mi vină acum un tip care el elaborase ecuaţiile ce-i domina gindirea oamenilor, 
să-mi declare candid că nu a poartă numele astăzi, care nici ştiinţa oficială, care era 
prea trecut prin şcoală, dar i-au adus celebritatea şi... dominată de teoria lui Ptole- 
că a făcut o descoperire fun- Premiul Nobel. meu, nimic nu părea să-i dea 
damentală. Din 10 profesori Rutherford descoperă dreptate lui Copernic. Cit 
universitari la care l-aş duce, structura atomului şi, în curaj trebuie să aibă un om 
probabil 9 i-ar recomanda să ciuda geniului său, declară de ştiinţă ca să susţină vala- 
înceapă prin a absolvi cele că nu vede nici o aplicaţie bilitatea teoriei sale? Şi cît 
10 clase, practică a acestei descope- curaj trebuie să aibă cei ce-l 
Şi chiar dacă eşti un sa- riri, deşi de aici va porni acceptă primii? Cum putem 
vant genial şi deja recunos- avalanşa de cercetări ce va deosebi un Einstein sau un 
cut..., se gîndeşte iar redac- duce în cîteva decenii la eli- Copernic de un simplu trăs- 
torul aflat în încurcătură... berarea energiei atomice. Nu nit? 
Cind Max Planck l-a prezen- era singurul fizician care nu Oftînd şi încercînd să iasă 
tat Academiei din Berlin, în intuia, la începutul secolului, din încurcătură, redactorul 
1912, pe Einstein, subliniin- viitorul fizicii nucleare. În mai face o ultimă tentativă 
du-i meritele, a ţinut să men- schimb... în 1913, H. G. şi-l întreabă pe tinărul (ge- 
ționeze că, eronată desigur, Wells, în unul din romanele niu?) din faţa lui: 
teoria tinărului Einstein asu- sale ştiinţifico-fantastice, — Măcar descoperirea 
pra efectului fotoelectric nu descrie posibilitatea folosirii asta a dumitale serveşte la 
prejudiciază cu nimic valoa- în scopuri energetice a dezin- ceva? 
rea restului cercetărilor în- tegrării nucleare a bombei — Nu ştiu, zice tinărul in- 
treprinse de acesta. Max atomice şi intuieşte perico- giner. Nu văd deocamdată la 
Planck o credea o eroare. lele expunerii la iradierea ce ar putea servi... 
Dar cîţiva ani mai tirziu substanţelor radioactive! În — Atunci e inutilă. De ce 
Einstein primea Premiul No- 1919 poetul rus Andrei Belii nu te ocupi de ceva folositor 
bel tocmai pentru această scrie: „Lumea va sări în aer oamenilor? 
descoperire. în experienţe ca cele ale soți- — Stimate tovarăşe redac- 
Dacă atunci cînd Louis de lor Curie, distrusă de explo- tor, zice iar tînărul (geniu 
Broglie îşi formula teoria zia unei bombe atomice“. În sau nu?), odată, cind demon- 
despre natura ondulatorie a 1921 Ilya Ehrenburg declară stra în faţa unei asistenţe oa- 
electronilor, în 1924, cineva în romanul „Julio Jurenito“ recare unul din fenomenele 
ar fi spus că tinărul savant că americanii vor experi- fizice descoperite de el, 
va lua Premiul Nobel pentru menta noua lor armă mor- Franklin a fost întrebat de o 
descoperirea sa ar fi fost pri- tală contra japonezilor. lar doamnă: „Şi la ce serveşte 
vit cu zimbete în Anglia, fizi- în 1927, într-o povestire şti- descoperirea asta?". La care 
cienii, în marea lor majori- inţifico-fantastică, Karel a marele savant răspunse: „La 
tate (majoritatea celor cu au- pek descrie primul reactor ce serveşte, doamnă, un 
toc aieh: refuzind să o ia în atomic... Dacă la vremea nou-născut?”. 
serios. În Olanda, un mare aceea un om de ştiinţă fi ANDREI BANC 
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În condiţiile creşterii densităţii traficului ae- 
rian a devenit tot mai dificilă dirijarea aerona- 
velor în zbor. Unele zone ale globului terestru 
sint survolate simultan de mai multe aeronave. 
Problema principală care se pune constă în 
„eşalonarea“ aeronavelor astfel încît zborul lor 
să se execute la diferite înălțimi şi pe anumite 
culoare pentru a fi evitată coliziunea. De re- 
gulă, separarea pe verticală a aeronavelor în 
zbor este de 300 la 600 de metri, iar între două 
aeronave care zboară pe acelaşi traiect trebuie 
să existe o distanţă de 10 la 120 km, în funcţie 
de zona în care ele se găsesc, intervalul micşo- 
rindu-se în zonele terminale ale zborului. 
Planificarea traiectelor de zbor reprezintă o 
activitate cu multiple implicaţii atît tehnice, cît 
şi economice. Optimizarea traiectelor vizează 
de regulă un criteriu economic. În condiţiile 
actualei crize de petrol sau ale creşterii vertigi- 
noase a preţului acestuia, toate companiile ae- 
riene doresc să-şi planifice zborul astfel încît 
cânsumul de combustibil să fie minim. Zborul 
pe rute ocolite, la plafoane neeconomice poate 
determina consumuri suplimentare estimate la 
15%. Compania „Air France“ a calculat că 
dacă flota sa de avioane „Boeing“ 727 ar zbura 
cu numai 600 m sub plafonul optim, consumul 
suplimentar s-ar cifra la 6 200 de tone de com- 
bustibil pe an. Un avion „Boeing“ 747 con- 
sumă 25 | petrol pe milă la o altitudine de 
peste 9 000 de metri, în timp ce zburind sub 
plafonul de 3 000 m consumul creşte la 40 1 
de petrol pe milă. Din aceste exemple rezultă 
ce rol important revine planificării judicioase a 
traiectelor şi asigurării facilităţilor tehnice ne- 
cesare pentru ca avioanele să poată zbura pe 
traiecte optime în spaţiul aerian disponibil. 


DOI FACTORI DECISIVI: 
PRECIZIA ȘI FIABILITATEA 


Un rol esenţial în acest sens revine sisteme- 
lor electronice de control al circulaţiei aeriene. 
Sistemele moderne de dirijare a traficului ae- 
rian, care includ numeroase staţii de radioloca- 
ţie, radiofaruri, sisteme de telecomunicaţii, cal- 
culatoare electronice etc., trebuie să ofere două 
performanţe extrem de importante pentru se- 
curitatea traficului aerian: precizie şi fiabilitate. 
Cu cît sistemele de dirijare pot asigura o preci- 
zie mai mare în determinarea poziţiei aerona- 
vei cu atit mai multe traiecte, care să se bucure 
de proprietatea de a fi economice, pot fi plani- 
ficate într-un spaţiu optim dat. Desigur, creşte- 
rea “densităţii traiectelor obligă echipajele aero- 
navelor să respecte riguros parametrii de zbor 
impuşi, disciplina în zbor fiind o cerinţă de 
prim rang. Pentru a asigura o înaltă precizie de 
navigaţie, ştiinţa a pus la dispoziţia aeronauti- 
cii cele mai moderne descoperiri ale sale. Sis- 
teme electronice, care se părea că vor face 
epocă, au fost repede uzate moral de altele 
nou apărute ce ofereau avantaje imense şi per- 
formanţe surprinzătoare. Tehnica microunde- 
lor în sistemele de aterizare fără vizibilitate 
tinde să înlocuiască sistemele ILS. Laserul, 
această descoperire epocală cu multiple aplica- 
ţii, oferă în aviaţie soluţii tehnice de înaltă 
clasă, începînd cu dirijarea aeronavelor la ate- 
rizare şi terminînd cu transmisia la bord a in- 
formațiilor prin fibră optică. 

Desigur, fiabilitatea sistemelor tehnice utili- 
zaţe reprezintă o condiţie esenţială pentru asi- 
gurarea securităţii traficului aerian. Dar multi- 
tudinea de instalaţii radioelectronice folosite în 
procesul de dirijare a traficului aerian oferă nu 
puţine „surprize“. Astfel, unele centre de diri- 
jare au raportat că în decurs de şapte luni s-au 
executat lucrări de depanare a peste 200 ecrane 
de radiolocaţie. Într-o perioadă cuprinsă între 
luna iulie şi septembrie s-au semnalat 111 de- 
fecţiuni de staţii radar în centrul de la 
Aix-en-Provence, fără a mai ţine seama de cele 
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300 de deranjamente telefonice, 387 de defec- 
ţiuni radio, 82 pene de calculator etc. Ce în- 
seamnă asemenea defecţiuni pentru echipaj? 
Desigur, absenţa unor informaţii uneori vitale 
pentru evoluţiile ce vor urma, pentru decizia ce 
trebuie luată în secundele următoare. De aici 
necesitatea . multiplexării sistemelor utilizate, 
ceea ce asigură dublarea sau chiar triplarea po- 
sibilităților de a culege, prelucra şi transmite 
informaţii despre situaţia aeronavelor în zbor. 

Revenind la mijloacele pe care ştiinţa con- 
temporană le pune la dispoziţia aviaţiei pentru 
a conferi transportului aerian cea mai înaltă 
securitate, trebuie să menţionăm aportul pe 
câre îl vor avea sateliții de navigaţie. În cercu- 
rile de specialitate se apreciază că viitorul în 
materie de dirijare a traficului aerian aparţine 
navigaţiei prin satelit. Argumentul este simplu 
şi convingător. Viitorul sistem GPS (Global 
Positioning System) cu constelația sa de 28 de 
sateliți de tip NAVSTAR permite să se deter- 
mine poziţia tridimensională a aeronavelor în 
zbor cu o precizie de 12 m. 


PROBLEMELE ZBORULUI 
LA JOASĂ ALTITUDINE 


Deşi zborul economic se face la altitudini 
mari, în ultimii ani se vorbeşte tot mai mult 
despre dirijarea zborului la joasă altitudine. 
Motivația interesului pentru această problemă 
este evidentă: fazele terminale oricărui zbor, 
decolarea şi aterizarea, implică dirijarea la 
joasă altitudine. Dar un aspect nou al proble- 
mei cu aplicaţii speciale îl constituie zborul pe 
un traiect care urmăreşte formele de relief ale 
terenului survolat. 

Despre problemele aterizării fără vizibilitate 
s-a scris mult. Sistemul ILS şi-a dovedit limi- 
tele în ce priveşte precizia şi posibilităţile de a 
da informaţii certe pentru aterizarea automată. 
A intrat de curînd în scenă sistemul de ateri- 
zare cu microunde (MLS). Aterizarea auto- 
mată fără vizibilitate reprezintă o problemă re- 
zolvată, fiind aplicată parţial sau integral pe 
unele aeronave speciale. 

A zbura la altitudini joase (zeci sau sute de 
metri) cu viteza de 900 km/oră pe timp frumos 
este o chestiune de antrenament. Dar a face 
acelaşi lucru fără vizibilitate şi cu comanda au- 
tomată este cu totul altceva. Necesitatea auto- 


Radar ve. Cartelele de comandă electro- 
nică sint vizibile în partea posterioară a ansam- 
blului. 


matizării complete a conducerii aeronavei este 
evidentă. Obstacolele şi formele de teren ce 
apar (dealuri, munţi etc.) nu mai pot fi sesizate 
în timp util de către echipaj şi deci nu se mai 
pot da comenzi manuale pentru a le survola. 
Avioanele destinate să execute asemenea zbo- 
ruri sint dotate cu un sistem integrat de co- 
mandă automată. Echipamentul esenţial al sis- 
temului îl reprezintă un radiolocator de urmă- 
rire a terenului. Informaţiile furnizate de către 
acest radiolocator, împreună cu alte elemente 
ce definesc evoluţia aeronavei, sint prelucrate 
într-un calculator care elaborează comenzile 
necesare conducerii automate a zborului. Si- 
multan, pe ecranul de pe tabloul de bord sînt 
prezentate toate obstacolele situate deasupra 
altitudinii la care zboară aeronava respectivă. 
Se studiază utilizarea unor radiolocatoare de 
bord pe unde milimetrice, ceea ce înseamnă 
frecvențe de 30...300 GHz. Avantajul acestora 
constă în insensibilitatra la bruiaj şi în marea 
lor putere de rezoluţie, asigurind astfel detecta- 
rea unor obstacole de dimensiuni foarte mici. 

De menţionat că radarul de urmărire a tere- 
nului poate fi perturbat de semnale parazite 
(bruiaj natural sau artificial). În asemenea situ- 
aţii lipsesc informaţiile necesare dirijării auto- 
mate, ceea ce implică preluarea comenzii ma- 
nuale. Pentru a suplini absenţa informaţiilor, 
se preconizează utilizarea unui radiolocator de 
acoperire sintetic. Pe baza unor ridicări topo- 
grafice anticipate se întocmesc hărţi hipsome- 
trice. Informaţiile referitoare la toate detaliile 
de teren sînt introduse în memoria calculatoru- 
lui de bord. În momentul în care radarul de 
urmărire este bruiat (sau este oprit pentru a nu 
se demasca aeronava), intră în funcţiune rada- 
rul sintetic. Acesta, cu ajutorul informaţiilor 
din memoria calculatorului, creează pe ecran 
vederi topografice panoramice pînă la distanţa 
de 18,5 km, cu rezoluţia de 2,6 m. Simultan 
asigură comanda automată a aeronavei. De 
menţionat că firma „Hughes Aircraft“ lucrează 
de ma: mulţi ani la un sistem de stocare a in- 
formațiilor topografice în memoria calculatoa- 
relor pentru zone de teren avind suprafeţe de 
sute de mii de kilometri pătraţi. Aceste infor- 
maţii se utilizează atit în scopurile menţionate 
anterior, cit şi pentru corecţia sistemelor iner- 
tiale de navigaţie. 
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Vorbind despre zborul la joasă altitudine cu 
comandă automată, nu putem să nu remarcăm 
promptitudinea cu care se reflectă cele mai noi 
cuceriri tehnico-ştiințifice în domeniul aviației. 
Avionul acestui final de secol, care prefigu- 
rează avionul noului mileniu, demonstrează ro- 
lul imens ce revine sistemelor cibernetice şi 
electronice. Microprocesoarele vor optimiza re- 
gimul de zbor, regimul motoarelor, funcționa- 
rea agregatelor de bord, confortul pasagerilor. 
Comanda avionului va fi integral automatizată 
şi cibernetizată, asigurindu-se prin aceasta atit 
performanţe de zbor superioare, cît şi indici 
tehnico-economici de utilizare bazaţi pe ana- 
liza continuă a tuturor factorilor care condiţio- 
nează folosirea raţională a acestui modern şi 
de perspectivă mijloc de transport. 


Dr. ing. IOAN ARON 
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picturi de la începutul seco- 
lului al XV-lea a evidenţiat ħi- 
niile compoziţiei şi suprafaţa 
de lemn pe care a fost reali- 
zată (fig. 1), precizînd, toto- 
dată, elementele ce intră în 
alcătuirea vopselelor folosite 
(îndeobşte lazurit şi lacuri), 
maniera de lucru a pictorului 
în executarea detaliilor feţei, 
părului, năframei de pe cap, 
a cutelor rochiei - mişcări 
repezi cu o pensulă moale şi 
întrebuinţarea unei vopsele 
subţiri. Aceeaşi manieră a 
fost evidenţiată şi prin foto- 
grafierea în raze infraroşii. 
Datele rezultate privind ma- 
terialele ce au servit la reali- 
zarea tabloului au indicat 
compoziţia azestora şi meto- 
dele folosite de artist, me- 
tode ce aparţin în întregime 
perioadei în care se presu- 
pune că a fost realizat ta- 
bloul. Pe baza lor s-a aflat 
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ISTORIA artei cunoaşte 
destule cazuri cînd creaţii 
atribuite unor artişti celebri 
s-au dovedit a fi în cele din 
urmă falsuri. Este vorba de 
tablouri considerate secole 
la rînd că aparţin unei anu- 
mite şcoli de pictură, unor 
maeştri al căror stil era bine 
cunoscut specialiştilor şi 
deci părea imposibil să se 
greşească în stabilirea auten- 
ticităţii lor. Desigur, nu s-ar 
fi putut ajunge la stabilirea 
adevărului dacă ştiinţa nu ar 
fi venit în sprijinul artei. Me- 
todele ştiinţifice de cercetare 
a operei artistice, tehnicile 
de care dispunem în zilele 
noastre conferă specialistului 
posibilitatea de a cunoaşte în 
cele mai mici detalii ceea ce 
se poate numi „intimitatea“ 
tablourilor, permiţindu-i ast- 
fel să determine fără greş 
caracterul de original sau 
fals al acestora. 

La muzeul „Petit Palais“ 
din Avignon, Franţa, se păs- 
trează tabloul „Madona“ al 
pictorului sienez Taddeo di 
Bartolo (1362-1422). Auten- 
ticitatea lui este bine stabi- 
lită. Roentgenograma acestei 


că prima vopsea ce acoperă 
panoul de lemn reprezintă 
un amestec de sulfat de cal- 
ciu şi clei, aplicat în două 
straturi; că pinza utilizată 
pentru netezirea lemnului se 
află între aceste straturi; că 
vopseaua albastră a peleririei 
madonei include în compozi- 
ţia sa cristale mari de lazu- 
rit, pe care le acoperă un 
strat de albastru de Prusia, 
fapt ce indică restaurarea 
acestei porţiuni a tabloului. 
Culoarea roşie a rochiei este 
realizată cu un amestec de 
lac de garanţă, substanţă co- 
lorantă extrasă din Rubia 
(Rubiaceae) şi alb de plumb. 
Pictorul a mai aplicat un 
strat de vopsea în care a fo- 
losit ca liant tempera cu 
ouă. 

Toate acestea corespund 
în întregime tradiţiei picturii 
italiene de la începutul seco- 
lului al XV-lea, pe care Cen- 
nino Cennini o descrie pe 
larg în lucrarea sa „Libro 
del Arte“. Aşadar, la mu- 
zeul din Avignon se află, 
într-adevăr, tabloul „Ma- 
dona“, creaţie a pictorului 
sienez amintit. 
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Potrivit criteriilor istorice 
şi estetice utilizate de către 
specialiştii care se ocupă cu 
studiul operelor de artă, un 
alt tablou, intitulat de data 
aceasta „Madona cu prun- 
cul“ (fig. 2), ar fi fost realizat 
de un artist format la ace- 
eaşi şcoală din Siena. Este 
executat tot pe lemn şi are 
foarte mult din stilul şcolii 
amintite. Cu toate aceste 
aparenţe, el este un fals. 
După cum se vede în foto- 
grafiile care reproduc 
roentgenogramele celor 
două „Madone“, există indis- 
cutabile deosebiri în ceea ce 
priveşte modul lor de reali- 
zare. Pe roentgenograma 
picturii „Madona cu prun- 


mi 
cul“ lipsesc orice contururi 
ale compoziţiei; la fel lip- 
seşte linia cutelor pe care le 
face țesătura îmbrăcămintei 
pe umeri şi la mîneci. 

O informaţie foarte pre- 
țioasă pe care o oferă 
roentgenograma în cazul fal- 
surilor este reţeaua de cră- 
pături premature din vopsea. 
Sint plesnituri create artifi- 
cial, ce se deosebesc radical 
de desenul fisurilor ce aco- 
peră suprafaţa tuturor ope- 
relor autentice aparţinind pe- 
rioadei amintite. Ele au fost 
evidenţiate şi în cazul aces- 
tui tablou. 

Fotografia în infraroşu a 
permis specialistului să vadă 
forma iniţială a cutelor pele- 
rinei, ulterior ascunse prin 
executarea „nui retuş. Ea a 
arătat că unele deteriorări 
apărute pe suprafaţa feței 
madonei au fost corectate 
mai tîrziu, că într-o altă pe- 
rioadă s-a intervenit cu se- 
rioase lucrări de restaurare 
asupra întregului tablou. 
Analiza microchimică a stra- 
turilor de vopsea a oferit ar- 
gumentul decisiv în cataloga- 
rea „Madonei cu pruncul“ 
drept fals. Într-adevăr, vop- 
seaua folosită la realizarea 
tabloului fals conţine litopon 


- amestec de sulfit de zinc şi 
sulfat de bariu -, despre 
care se ştie cu precizie că a 
început să fie utilizat în pic- 
tură de-abia din 1875. Pre- 
zenţa litoponului a fost evi- 
denţiată şi în redarea culorii 
pielii, această culoare se ob- 
ţinea însă în pictura tradiţio- 
nală a secolului al XV-lea 
aplicind mai întîi un strat de 
vopsea roz peste care urma 
un strat de humă verde. 

Vopseaua roşie a oferit -şi 
ea un element în plus în res- 
pingerea pretinsei autentici- 
tăți a tabloului. Ea conţine 
cadmiu, despre care, de ase- 
menea, se știe că este folosit 
în pictură ma ra cu seco- 
lul al XIX-lea. Tot aşa, vop- 
seaua galbenă, ce conţine 
stibiu, metaloid folosit în an- 
tichitate la fabricarea vopse- 
lelor, dar uitat între timp (in- 
clusiv în perioada secolului 
al XV-lea) şi reutilizat abia în 
secolul al XVIII-lea. Un amă- 
nunt hotăritor a fost stabili- 
rea liantului folosit în vop- 
sea. Autorul falsului a utili- 
zat tempera cu adaos de ulei 
şi nu tempera cu ouă, nelip- 
sită în tablourile pictate în 
secolul al XV-lea. 

Toate aceste elemente re- 
levate pe- calea analizei prin 


metode ştiinţifice a tabloului 


realizat, indiscutabil, cu 
reală măiestrie de pictorul 
necunoscut, au convins pe 
specialişti că au de-a face cu 
o lucrare pictată nu mai 
înainte de sfârşitul secolului 
al XIX-lea şi deci nu cu o 
pictură aparţinind Şcolii din 
Siena. 

Răspindirea falsurilor prin- 
tre lucrările de artă, măies- 
tria de care dau dovadă rea- 
lizatorii lor au impus - ca 
mijloc obligatoriu în stabili- 
rea adevărului - utilizarea în 
cercetarea picturii a unor 
tehnici complexe (microana- 
lizatorul electronic etc.), a 
unor metode speciale, ca de 
exemplu microfluorescenţa 
în raze Roentgen. Rezulta- 
tele obţinute pe aceste căi 
sint apoi prelucrate de calcu- 
lator ce furnizează specialis- 
tului verdictul final: original 
sau fals. 

Stabilind maniera de lu- 
cru, materialele folosite şi 
vechimea lor, perioada în 
care a fost realizată pictura, 
se poate de asemenea ac- 
ţiona cu eficienţă în vederea 
conservării operelor de artă. 
Putem da un exemplu inte- 
resant în această privinţă, şi 
anume cercetarea tabloului 
Portretul unui tînăr“ de 
Rembrandt. Roentgeno- 
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ÎN TIMPUL diviziunii ce- 
lulare se poate observa apa- 
riţia la nivelul nucleului a 
unor structuri care au de re- 
gulă formă de baghetă, mai 
rar formă granulară. Aceste 
structuri sau organite nu- 
cleare au fost numite cromo- 
zomi. Denumirea lor provine 
de la cuvintele greceşti chro- 
ma (culoare) şi soma (corp) 
şi are legătură cu faptul că 
substanţa nucleului celular, 
cromatina, ca dealtfel şi cro- 
mozomii, prezintă o afinitate 
mărită pentru coloranţii ba- 
zici specifici, în prezenţa că- 
rora se colorează intens. 
Aşadar, „apariţia“ cromozo- 
milor la debutul diviziunii 
nucleare nu este altceva decit 
reorganizarea cromatinei nu- 
cleului interfazic (dintre 
două diviziuni succesive) în 
astfel de structuri, care sînt, 
din punct de vedere al for- 
mei şi al numărului, caracte- 
ristice fiecărei specii. Astfel 
omul are 46 de cromozomi, 
porcul 38, șoarecele 40, cii- 
nele 78, secara 14, ceapa 16, 
porumbul 20, griul comun 
42 ş.a.md. 

Cromozomii eucariotici 
sînt alcătuiți din cromatină, 
iar aceasta reprezintă în 
esenţă un complex nu- 
cleo-histonic realizat din 
complexarea acidului dez- 
oxiribonucleic (ADN) cu 
proteinele bazice numite his- 
tone, la care se mai adaugă 
acid ribonucleic (ARN), pro- 
teine nonhistonice, lipide, 
ioni de calciu şi magneziu. 
Continuitatea structurală a 
cromozomului este conferită 
de macromolecula de ADN 
de la nivelul său, iar stabili- 
tatea acestuia este asigurată 
de complexarea sa cu histo- 
nele. 

Fiind purtători ai substan- 
tei ereditare (ADN), cromo- 
zomii sint purtătorii genelor, 
segmente specifice din ADN 
ce funcţionează ca unităţi în 
determinarea diferitelor ca- 
ractere morfologice, fiziolo- 
gice, biochimice sau de com- 
portament ale individului 
apartenent la o specie sau 


Complementul  cromozomal 
la specia umană (2n = 46);cro- 
mozomii metafazici în mitoză. 


alta. De aceea, orice modifi- 
care în morfologia, structura 
şi numărul de cromozomi re- 
prezintă mutații care, de cele 
mai multe ori, au consecinţe 
dăunătoare asupra organis- 
mului. Unele dintre ele au 
stat însă la baza evoluţiei în 
lumea vie, pe seama lor apă- 
rînd specii noi. Însăşi specia 
umană este consecinţa unei 
asemenea mutații. Într-ade- 
văr, strămoșul comun al spe- 
ciei umane şi al maimuţelor 
antropoide a avut 48 de cro- 
mozomi. Un „accident“ ge- 
netic, deci o mutație, a făcut 
ca la unul sau cîţiva indivizi 
să aibă loc fuzionarea a doi 
cromozomi, rezultind 47 de 
cromozomi. Acest individ cu 
47 de cromozomi, încrucişin- 
du-se cu indivizi normali cu 
48 de cromozomi; a dat naş- 
tere unei descendenţe din 
care 50% prezenta 47 de cro- 
mozomi în 50% 48 de cro- 
mozomi., În sfirşit, din încru- 
cişarea indivizilor cu 47 de 
cromozomi a tezultat o des- 
cendenţă în care 50% din in- 
divizi prezentau 47 de cro- 
mozomi, iar 50% 46 de cro- 
mozomi. Selecţia naturală 
i-a eliminat pe cei cu 47 de 
cromozomi, probabil mai 
puţin adaptabili, şi i-a favo- 
rizat pe cei cu 46 de cromo- 
zomi, mai abili, mai adapta- 
bili, aceştia constituindu-se 
în specia umană a cărei apa- 
riţie a conferit sens întregu- 
lui Univers, căci ea este ca- 
racterizată printr-o trăsătură 
unică — raţiunea. Interesant 


apare faptul că maimuţele 
antropoide actuale au păs- 
trat numărul originar de 48 
de cromozomi. 

În -celulele obişnuite ale 
organismului, celulele soma- 
tice, se află un număr de 
cromozomi dublu faţă de ce- 
lulele reproducătoare, celu- 
lele sexuale sau gameţi. Ast- 
fel, ovulul şi spermatozoidul 
uman prezintă cite 23 de 
cromozomi. Toate organis- 
mele ce se reproduc pe cale 
sexuată au, în garnitura lor 
de cromozomi, cromozomi 
obişnuiţi sau autozomi şi doi 
cromozomi de sex sau hete- 
rozomi, determinatori ai se- 
Xului. De exemplu, la om 
există 44 de autozomi, 
aceiaşi la bărbat şi la femeie, 
şi 2 cromozomi de sex, iden- 
tici la femeie şi notaţi cu XX 
şi neidentici la bărbat şi no- 
taţi cu XY. 

Fiecare individ uman pro- 
vine dintr-ọ celulă iniţială, 
numită celulă-ou sau zigot, 
rezultat al unirii în procesul 
de fecundaţie a ovulului cu 
spermatozoidul. Ovulele sînt 
de un singur tip, adică cu 22 
autozomi şi un cromozom X 
(22A + X), pe cînd sperma- 
tozoizii sînt de două tipuri: 
cu 22A + X şi cu 22A + Y. 
Din unırea unui ovul (22A 
+ X) cu un spermatozoid de 
tip 22A + X rezultă o fetiță 
(44A + XX), iar din unirea 
ovulului (22A + X) cu sper- 
matozoidul de tip 22A + Y 
rezultă un zigot, care, prin 
diviziuni succesive, va evolua 
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într-un embrion ce va deveni 
un băiat. Astfel, fiecare indi- 
vid uman prezintă jumătate 
din garnitura sa de cromo- 
zomi de provenienţă ma- 
ternă, fiind aduşi de către 
ovul la nivelul zigotului, şi 
jumătate din numărul de 
cromozomi de provenienţă 
paternă, fiind aduşi de către 
spermatozoid în cadrul pro- 
cesului de fecundaţie. 

n timpul meiozei (divi- 
ziune celulară în cadrul că- 
reia din celule speciale ale 
ovarului sau testiculelor se 
formează gameţii) are loc 
asocierea intimă, doi cîte 
doi, a cromozomilor de ori- 
gine maternă şi de origine 
paternă, formindu-se perechi 
de cromozomi numite biva- 
lenți sau gemeni cromozo- 
mali. Acest proces de împe- 
rechere a cromozomilor 
omologi a fost comparat cu 
formarea de perechi de dan- 
satori într-un joc de doi. Ul- 
terior, cromozomii din fie- 
care bivalent se vor separa 
în gameți diferiți în aşa fel 
încît dacă -cromozomul de 
origine maternă dintr-un bi- 
valent a migrat într-un ga- 
met, obligatoriu cel de ori- 
gine paternă va migra 
într-un alt gamet. Nu este 
însă obligatoriu ca dintr-un 
alt bivalent să migreze în 
acelaşi gamet tot cromozo- 
mul de origine maternă, ci 
poate migra cel de origine 
paternă. Acesta este fenome- 
nul disjuncției, segregării sau 
separării independente a pe- 
rechilor de cromozomi, de 
mare importanță biologică 
deoarece reprezintă recombi- 


„DANSUL CROMOZOMILOR 


narea genetică intercromozo- 
mală, care asigură o mare 
diversificare genetică a game- 
ților şi, respectiv, a indivizi- 
lor ce provin din unirea ga- 
meţilor de sex opus. Astfel, 
probabilitatea ca doi gameţi 
umani să fie asemănători din 
punct de vedere genetic este 
de (1/2), iar probabilitatea 
ca doi indivizi umani să fie 
asemănători este de (1/2)*. 
Aceasta înseamnă că de fapt 
nici un individ uman nu este 
asemănător cu un altul, fie- 
care fiind un unicat, o enti- 
tate irepetabilă spaţiotempo- 
ral. 

Diversificarea genetică este 
amplificată chiar înainte de 
disjuncţia independentă a 
perechilor de cromozomi. 
Atunci cînd se împerechează 
cromozomii omologi de ori- 
gine maternă şi paternă spre 
a forma bivalenţi, aceştia se 
apropie intim pe toată lungi- 
mea lor, cu exactitate mate- 
matică, prin intermediul 
unor Structuri, văzute doar 
la microscopul electronic, 
denumite complexe sinapti- 
nemale. Este un fel de înso- 
țire a cromozomilor paren- 
tali, omologi, o ultimă înso- 
tire, „un, ultim tango“, care 
va fi urmat de „divorţul“ de- 
finitiv al lor, realizat prin 
disjuncţie. Dar, înainte de a 
se despărţi, cromozomii 
omologi de la mamă şi de la 
tată schimbă între ei seg- 
mente, adică gene. Acest 
schimb reciproc (crossing-o- 
ver) face ca la separare fie- 
care cromozom să nu mai 
poată fi considerat a fi doar 
de origine maternă sau doar 
de origine paternă; el va 
avea material genetic atit de 
origine maternă, cit şi de ori- 
gine paternă. 

Aceasta este recombinarea 
genetică intracromozomală 
care, alături de cea intercro- 
mozomală, face nulă proba- 
bilitatea ca doi indivizi 
umani să fie identici. Excep- 
ţia de la regulă o reprezintă 
gemenii monozigoţi, ce pro- 
vin din acelaşi ovul fecundat 
— prin separarea celor două 
celule rezultate din prima sa 
diviziune şi evoluţia lor în 


Cromozomii de hamster 
(Mesocricetus), aflaţi în meta- 
faza primei diviziuni meiotice. 


embrioni diferiți — şi au 
aceeaşi constituție genetică 
nucleară, deci sînt identici. 
Dar cînd şi între gemenii 
monozigoți apar unele mici 
deosebiri, chiar dacă ei sînt 
crescuți în aceleaşi condiţii 
de mediu, acestea pot fi puse 
pe seama diferențelor de ere- 
ditate extranucleară. 

Orice accident intervenit 
în „dansul cromozomilor“, 
în corecta lor asociere sau 
separare, este urmat de apa- 
riția unor sindroame grave la 
om, datorită unei repartizări 
neechilibrate a cromozomi- 
lor în gameţi. De exemplu, 
dacă cromozomii perechii 21 
nu se separă în gameți dife- 
riți, ci migrează ambii în 
acelaşi gamet, care va avea 
24 de cromozomi în loc de 
23, la fecundare va participa - 
deci numai un gamet normal 
cu 23 de cromozomi; va re- 
zulta un individ care va avea 
47 de cromozomi şi care va 
suferi de un sindrom grav — 
trisomia 21 sau sindromul 
Down — cu anomalii fizice 
şi psihice. Tot astfel nondis- 
juncţia cromozomilor de sex 
conduce la apariţia de orga- 
nisme cu trei cromozomi de 
sex — în cazul sindromului 
cu trisomia X sau superfe- 
melă sau de organisme fe- 
mele cu un singur cromozom 
X în cazul sindromului Tur- 
ner. Dacă ovulul care are,în 
urma nondisjuncţiei, doi cro- 
mozomi X participă la fe- 
cundare cu un spermatozoid 
ce prezintă cromozomul Y 
va rezulta un bărbat afectat 
de sindromul Klinefelter. În . 
toate aceste sindroame se 
manifestă grave deficienţe fi- 
zice şi psihice. 

La femeie, nondisjuncţia 
cromozomală este mai frec- 
ventă după 40 de ani. Aşa se 
explică frecvenţa crescută a 
copiilor cu sindrom Down 
născuţi de mame ce au peste 
40 de ani. Dansul cromozo- 
milor, o expresie metaforică 
ce vrea să sugereze împere- 
cherea şi disjuncţia cromozo- 
milor omologi, are reguli 
exacte, orice abatere deter- 
minată de factori interni, ge- 
netici, dar şi de factori de 
mediu extern, conducind la 
anomalii grave. 


Dr. LUCIAN GAVRILĂ, 
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IDEEA existenţei vieţii în 
Univers, în afara Pămintului, 
a apărut din vremuri stră- 
vechi. Lăsind la o parte di- 
verse mituri care „insufle- 
teau“ diferite corpuri cereşti, 
se credea că toate planetele 
şi chiar şi stelele sint locuite. 
Pe măsură ce astronomia s-a 
dezvoltat şi a început să fie 
cunoscută natura diferitelor 
corpuri cereşti, s-a constatat 
că frecvenţa lumilor locuibile 
este destul de scăzută. Cu 
toate acestea, interesul faţă 
de această problemă nu a 
scăzut deloc, ci, dimpotrivă, 
a crescut. Pe de altă parte, 
aspectul problemei din pur 
teoretic a devenit, în princi- 
pal, practic, odată cu zborul 
navelor cosmice spre cele- 
lalte planete din sistemul so- 
lar. 

Deoarece singura formă 
de viaţă pe care o cunoaştem 
este cea de pe Pămint, se 
caută în Univers regiunile 
care cuprind condiţii asemă- 
nătoare celor de pe Pămint, 
în momentul apariţiei vieţii 
şi în prezent. Asemenea re- 
giuni există în cadrul siste- 
melor planetare ce evoluează 
în jurul diferitelor stele, care 
asigură o sursă de lumină şi 
căldură. Numărul stelelor 
din Galaxia noastră se ridică 
la circa 180 miliarde, iar în 
afara Galaxiei există mi- 
liarde de alte galaxii, fiecare 
alcătuită din milioane sau 
miliarde de stele. Dar nu 
orice stea este capabilă să 
creeze în jurul ei condiţii fa- 
vorabile vieţii. 

Pentru evoluţia organisme- 
lor vii de la formele cele mai 
simple pină la formele supe- 
rior organizate şi la fiinţe ra- 
ționale este necesar un inter- 
val de timp foarte lung, care, 
în cazul Pămîntului, se ridică 
la cel puţin 3,5 miliarde de 
ani. Această condiţie ne 
obligă să eliminăm din cerce- 
tări toate stelele cu mase de 
cîteva ori mai mari decit 
masa Soarelui. Conform teo- 
riilor actuale privind struc- 
tura şi evoluţia stelelor, viaţa 
stabilă a unei stele durează 
atît timp cît energia care re- 
zultă din reacţiile termonu- 
cleare din nucleul său este 
capabilă să contrabalanseze 
forța gravitaţională proprie 
ce tinde să comprime mate- 
ria stelei. O masă foarte 
mare înseamnă o fotță gra- 


vitaţională uriaşă, care nece- 
sită un consum enorm de 
materie pentru realizarea 
echilibrului; aşadar, cu cit o 
stea este mai masivă cu atit 
viața sa este mai scurtă. Ste- 
lele de mărimea Soarelui îşi 
numără viaţa în zeci de mi- 
liarde de ani, pe cind stelele 
de citeva zeci de ori mai ma- 
sive abia ating virste de sute 
de milioane de ani. Desigur, 
viaţa scurtă a stelelor masive 
nu este suficient de lungă 
pentru apariţia şi dezvolta- 


rea ființelor vii. Bazaţi pe 
aceleaşi raționamente, nu 
vom lua în considerare nici 


stelele foarte tinere, în jurul 
cărora viaţa nu a avut încă 
timpul necesar pentru a apă- 
rea. i 
Evident, avem o limitare 
şi pentru o valoare maximă 
a virstei stelelor. Este ştiut 
faptul că în universul nostru 
observabil, înainte de a se fi 
format primele stele, procen- 
tul de elemente chimice grele 
era practic inexistent. Evolu- 
ţia rapidă a stelelor masive 
şi finalul lor exploziv 
printr-o explozie de super- 
novă au contribuit esenţial 
la nucleosinteza elementelor 
grele şi la răspîndirea lor în 
spaţiul interstelar. Ca 


urmare, stelele din a doua şi 
a treia generaţie, formate din 
material deja îmbogăţit în 
elemente chimice grele, au 
un procent mult mai ridicat 
de asemenea elemente deci€ 
stelele din prima generaţie. 
Vom neglija deci stelele bă- 
trine din prima generaţie, 
care nu au avut suficiente 
elemente chimice pentru for- 
marea unor planete de tipul 
Pămîntului. Limitările im- 
puse asupra vîrstei şi masei 
stelelor 
cercetărilor la stele asemănă- 
toare cu Soarele atît în ceea 
ce priveşte masa cit şi virsta 
lor. 

Dacă astfel de stele au în 


restring domeniul | 


jurul lor sisteme planetare, | 
acolo este locul probabil al 


apariţiei vieţii. Dar chiar în 
aceste sisteme, nu toate pla- 


netele sint purtătoare ale vie- | 


ţii. Apariţia ei este imposi- 
bilă fără formarea unor mo- 
lecule complexe, care la rîn- 


dul lor necesită temperaturi | 


între anumite li- 
temperatură prea 


cuprinse 
mite. O 


scăzută nu favorizează reac- | 


ţii chimice destul de rapide 


pentru apariţia vieţii în tim- | 


pul existenţei stelei centrale, 


iar o temperatură prea ridi- | 


cată are ca efect o viaţă mult 
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prea scurtă a diverselor com- 
binaţii chimice. Prin urmare, 
în cadrul fiecărui sistem pla- 
netar există o „regiune locui- 
bilă“ în care sint îndeplinite 
condiţiile menţionate asupra 
temperaturii. Mărimea şi dis- 
tanţa sa faţă de centrul siste- 
mului planetar depind de ca- 
racteristicile stelei centrale: 
cu cît steaua este mai mică şi 
mai puţin strălucitoare, cu 
atit regiunea locuibilă este 
mai redusă ca dimensiuni şi 
mai apropiată de centru. 
Dacă o planetă este situată 
într-o regiune locuibilă, este 
posibilă dezvoltarea vieţii pe 
ea. În sistemul nostru solar, 
de exemplu, Pămintul se află 
în centrul regiunii, Marte la 
limita sa exterioară, iar Ve- 
nus la limita sa interioară 

Trebuie să subliniem însă 
că în cazul stelelor mai puţin 
luminoase, care au deci re- 
giunea locuibilă foarte apro- 
piată de centru, chiar dacă o 
planetă se află în această re- 
giune, condiţiile sint nefavo- 
rabile vieţii. 

Pină în prezent nu s-a ob- 
servat direct nici un sistem 
planetar în afara sistemului 
nostru. Distanţele mari la 
care se află stelele faţă de 


noi, precum şi dimensiunile 
reduse ale planetelor fac im- 
posibilă detectarea sisteme- 
lor planetare; se speră ca te- 
lescopul spaţial, care va fi 
lansat în 1984, să contribuie 
mult la rezolvarea acestei 
probleme. Dacă presupunem 
că formarea planetelor este 
un proces destul de frecvent 
în Univers şi dacă ţinem 
seama de limitările impuse 
virstei şi masei stelelor, re- 
zultă că din toate stelele Ga- 
laxiei noastre doar 1—2% 
pot avea în jurul lor planete 
locuite. 

O altă limitare se dato- 
rează faptului că cel puţin 
jumătate din toate stelele 
sint componente ale unor 
sisteme duble. Dacă una din 
componentele unui sistem 
dublu are o planetă, ea va 
descrie o mişcare foarte 
complexă, ţinind seama că 
cele două componente au o 
mişcare de rotaţie în jurul 
centrului comun de greutate; 
evoluind permanent în jurul 
uneia dintre componente, 
planeta se apropie din cînd 
în cînd de cealaltă stea şi 
prin aceasta pot exista varia- 
ţii foarte mari ale temperatu- 
rii, nefavorabile apariţiei vie- 
ţii. Vom exclude deci din ca- 
zurile posibile şi toate stelele 
care fac parte din sistemele 
duble. În acelaşi timp tre- 
bute eliminate şi stelele a că- 
ror strălucire variază mai 
mult sau mai puţin periodic. 

Pină acum am prezentat 
limitările care trebuie impuse 
pentru selectarea stelelor în 
jurul cărora sînt posibile 
condiţii de viaţă. Ne vom re- 
feri în continuare la condiţi- 
ile pe care trebuie să le inde- 
plinească planetele. De 
primă importanţă este masa 
planetei, care prin forța sa 
gravitaţională menţine o at- 
mosferă mai mult sau mai 
puţin densă în jurul său. O 
masă prea mică, cum este de 
exemplu masa Lunii sau a 
lui Mercur, este incapabilă 
să menţină o atmosferă sufi- 
cient de densă. Dar şi o 
masă prea mare, ca de exem- 
plu masa lui Jupiter şi Sa- 
turn, nu este favorabilă, de- 
oarece ea reţine o atmosferă 
prea densă, ce conţine o can- 
titate importantă de metan şi 
amoniac. O condiţie care a 
fost pusă în evidenţă, recent, 
referă la necesitatea exis- 


tenţei unu: cimp magnetic în 
jurul planetei. Acest cîmp 
funcţionează ca o pavăză în 
calea radiaţiei ultraviolete şi 
a fluxurilor de particule de 
mare energie, emise de 
steaua centrală. 

Foarte pe scurt am expus 
condiţiile astronomice pen- 
tru posibilitatea existenţei 
vieţii. Considerarea lor per- 
mite evaluarea numărului 
posibil de lumi locuibile. 
Evident, aceasta nu în- 
seamnă că, neapărat acolo 
unde există condiţii favora- 
bile, viaţa a şi apărut. Păs- 
trind o linie de mijloc, adică 
evitind atit părerile optimiş- 
tilor, care presupun că viaţa 
apare peste tot unde există 
condiţii favorabile, cît şi pă- 
rerile pesimiste, care privesc 
apariţia vieţii ca un accident, 
concluzia ce rezultă este 
aceea că viaţa nu este un pri- 
vilegiu al Pămîntului. 


Dr. CORNELIA CRISTESCU 
Mei 
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(Urmare din pag. 61) 


grama (în titlu) a arătat că 
portretul a fost executat 
peste o compoziţie mai ve- 
che, reprezentind o femeie 
aplecată peste un leagăn. 
Acest fapt a fost confirmat 
ulterior de cercetarea la mi- 
croscopul electronic a unei 
secţiuni efectuate în grosi- 
mea vopselei, în porţiunea 
centrală a tabloului, atunci 
cînd s-a lucrat la restaurarea 
lui. Au fost descoperite 8 
straturi diferite de vopsele, 4 
servind la realizarea imaginii 
mai vechi şi alte 4 la crearea 
celei de-a doua imagini. Fo- 
tografierea în raze Roentgen 
a tabloului a oferit o „hartă 
a conţinutului specific“ al 
elementelor din compoziţia 
culorilor. Pe baza ei şi a re- 
zultatelor microanalizei elec- 
tronice s-a aflat că vopselele 
folosite de Rembrandt conți- 
neau plumb, fier, siliciu, alu- 
miniu, fosfor, calciu. Aceste 
date, adăugate tehnicii de lu- 
cru caracteristice pictorului, 
manierei de execuţie a cro- 
chiului, evidenţiate cu ajuto- 
rul razelor Roentgen, au 
confirmat că, într-adevăr, 
„Portretul unui tînăr“ este 
opera lui Rembrandt. 


m 65 


a A E 


A P 


CU 


| INSTRI 
MUZICA 
| >U GARDE 


2U/MENIIEIE 


E 


| VESTIGII certe confirmă 
| existența harpei la egipteni 
| încă din timpul dinastiei a 
| IV-a (sec. XXVIII—XXVI 
| î.e.n.) şi a lirei la sumerieni 
| în jurul anului 2700 i.e.n., 
| nivelul cultural artistic de 
atunci cerind încadrarea 
acestor instrumente în an- 
| sambluri mari muzicale, în 
Egipt chiar în orchestre or- 
ganizate pe partide: de in- 
strumente de suflat, de in- 
strumente cu coarde şi in- 
strumente de percuție (fig. 
1). 

Pe la mijlocul mileniului 
al doilea inaintea erei noas- 
tre se constată transmiterea 
multor instrumente de la un 
popor la altul. Astfel, în tim- 
pul dinastiei a XVIII-a (sec. 
XVI—XIV î.e.n.), orchestra 
egipteană a adoptat instru- 
mente de origine asiatică: 
harpa angulară, lira asimetri- 
că şi luthul, ultimul cu teh- 
nica instrumentală similară 
cu a chitarei de azi (fig. 2). 

Apariţia arcuşului, se pare 
înainte de secolul al X-lea, a 
creat o nouă categorie de in- 
strumente cu coarde a căror 
sonoritate a dat un colorit 
deosebit timbrului orchestral 
şi a condus la inventarea şi 
evoluţia unui mare număr de 
instrumente cu coarde, prin- 
tre care este remarcabilă fa- 


milia violelor din secolul al 
XVI-lea. Prin modificarea 
unor viole au apărut curind 
instrumentele de azi: vioara, 
viola, violoncelul şi contraba- 
sul. 

Vioara a atins repede un 
inalt grad de perfecţiune da- 
torită nivelului ridicat al ar- 
tei lutierice de atunci, ai că- 
rei reprezentanţi de seamă: 
Nicola Amati (1596—1684), 
Antonius Stradivarius 
(16449—1737) şi Giuseppe 
Guarnerius (1687—1745), au 
construit instrumente neega- 
late pină azi. 

Odată cu progresul fizicii, 


T două lucrări: 
T rii“ (1938) şi „Vioara. Istoric, 


instrumentele muzicale fac 
obiectul unor cercetări orga- 
nologice sistematice, bazate 
pe legi acustice exprimate 
matematic şi folosind proce- 
dee experimentale perfecţio- 
nate. In aceste condiții, pro- 
blema ameliorării sonorității 
viorii devine o preocupare a 
unor oameni de ştiinţă recu- 
noscuţi. 

Felix Savart (1791—1841), 
fizician francez, este primul 
cercetător care a studiat şti- 
inţific acustica viorii. După 
studii experimentale ample 
asupra vibraţiei plăcilor, 
emite principii asupra con- 
strucţiei viorii şi propune un 
model nou de vioară de 
forma unei prisme trapezoi- 
dale. Pentru obţinerea unei 
bune sonorități, Savart in- 
dică următoarele principii 
constructive: simetria per- 
fectă a viorii în raport cu 
planul axial longitudinal; 
cele două plăci ale viorii 
(faţa şi fundul) să producă 
acelaşi sunet fundamental. 

Vasile V. Bianu 
(1883—1978), inginer, doc- 


“tor în fizică la Paris, asis- 


tentul savantei Marie Curie, 
fost profesor la Şcoala poli- 
tehnică din Bucureşti, este 
primul care introduce pro- 
cedeele de calcul în con- 
strucţia viorii. Cercetările 
lui asupra sonorității viorii 
au durat aproape întreaga 


ÎI sa viață. 


Toate aceste cercetări şi 


Í analize au fost publicate de 


V.V. Bianu în 
„Secretul vio- 


profesorul 


construcţie, verniu“ (1957) în 
aceasta din urmă fiind pre- 
zentate şi rezultatele cercetă- 
rilor personale. 

Egalitatea intensității su- 
netului pe toate coardele şi 


T pe toate notele aceleiaşi 


coarde, la aceeaşi apăsare de 
arcuş, fiind de mare impor- 


| tanţă, a constituit, de aseme- 


nea, o preocupare de prim 
ordin a cercetătorului ro- 
mân, mai ales că în nici una 
dintre lucrările publicate 
pînă în 1957 nu se menţio- 
nează procedee de determi- 
nare ştiinţifică a detaliilor de 
construcţie a viorii. Cum su- 
netul instrumentului depinde 
de vibrația corpului viorii, 
este logic ca grosimea plăci- 
lor viorii să aibă rolul hotă- 
ritor. Pe baza criteriilor de 
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vibraţie, profesorul Bianu 
stabileşte că „din punct de 
vedere mecanic, oricare ar fi 
sunetul, egalitatea sunetelor 
se obţine atunci cînd cantita- 
tea de materie ce corespunde 
unui element de suprafaţă 
este proporţională cu energia 
vibratorie respectivă”. Con- 
siderind greutatea specifică a 
materiei lemnoase constantă, 
rezultă că materia lemnoasă 
pe cm? de placă este propor- 
țională cu grosimea plăcii 

Pentru determinarea grosi- 
mii maxime trebuie să se re- 
curgă la experienţa lutierică 
şi la cercetări experimentale. 
După acest principiu V. 
Bianu a stabilit prin calcule 
curbele de egală grosime ale 
plăcilor viorii (fig. 3). 

În lucrările sale, profeso- 
rul român prezintă şi alte 
detalii constructive în legă- 
tură cu celelalte caracteristici 
de calitate ale sonorităţii 
viorii: sensibilitatea de vibra- 
ţie a instrumentului, propor- 
ționalitatea intensității sune- 
tului cu apăsarea arcuşului 
pe coardă şi cu timbrul, pre- 
cum şi cercetările asupra 
verniului. El a construit 
peste 70 de viori „cu o sono- 
ritate frumoasă, căutate de 
mulţi violonişti profesio- 
nişti“ (Zoltan Hegyesi 
„Vioara şi constructorii ei“). 

O altă serie de cercetări 
organologice remarcabile 
asupra instrumentelor cu 
coarde sint cele efectuate de 
profesorul universitar lon 
Delu de la Conservatorul de 
muzică din Cluj-Napoca, 
avind ca obiect îmbunătăți- 
rea sonorităţii timbrale a or- 
chestrei simfonice de coarde. 

După îndelungate şi labo- 
rioase cercetări teoretice şi 
experimentale, profesorul 
lon Delu stabilește în alcătu- 


irea orchestrei simfonice de timbr sogată, un timbru 
coarde următorul principiu: omog pe întregul registru 
considerind sunetul funda- al orche 1 discontinui- 
mental al orchestrei (nota tăţile orchestrei clasice de 
cea mai de jos a instrumen- coarde Aceasta se explică 
tului cu sonoritatea cea mai prin mici liferenţe de vo- 
gravă), toate armonicele lum şi < nsiuni ale instru- 
acestui sunet trebuie să fie mentelor componente, toate 
materializate prin cîte un in- instrumente „da accio” 
strument al cărui sunet fun- Inventatorul a mai avut, de- 
damental să fie armonica sigur, în vede şi un scop 
respectivă. Prin îndeplinirea artistic- de mare în- 
acestui principiu sonoritatea semnătate: te viodeie au 
orchestrei se îmbunătăţeşte aceeaşi tehnică inst“ atală 
mult, multiplicindu-se numă- ca a viorii, ceea cu "permite 
rul armonicelor şi îmbogă- alcătuirea de orchestre sim- 
țindu-se astfel paleta tim- fonice care pot interpreta 
brală a orchestrei orice fel de lucrare muzicală 
Examinind registrul instru- destina trumentelor cu 
mentelor orchestrei clasice coarde strele de viode, 
cu coarde, în diagrama din at Í incă din 
figura 4 se observă că armo- p să irme şi să 
n mişcarea cultu 


nicele a doua şi a patra ale 
notei fundamentale a orches- 


trei (do, contrabas) nu sînt 1 nis- 
reprezentate prin nici un in- T ale 
strument. Pentru aceste ar- lor de suflat, in 
monice lon Delu inventează au cu- 

două instrumente noi: vioba- noscut 0 ev comple 
sa şi violena. şi variată pînă uns la 
Pe baza principiului stabi- formele, dimensiunile şi so 
lit, enunțat mai sus, profeso- noritatea e azi. Cunoştin 
rul Delu concepe familia vio- jele de acustică şi organolo 
delor, prin care realizează un gie avansată şi, mai ales, ne- 
tip nou de orchestră, obţi- cesitatea exprimări muzicale 
nind, pe lingă o sonoritate la r pocii respective 
au DI stimulentele 


ce au contribuit la tipurile 
instrumen 


mai evoluate 


Dr. ing 
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1. — Harpist an chironom. Detaliu al 
partidei instrument arde a unei orch 
tre egiptene (basorelie n timpul dinastiei a 


V-a, sec. XXVI-XX 


2. — Muziciene 


tură murală, necr 


3. — Curbele < 
viori, după calcu lui 

4. — Diagram t 
chestrei clasice dé arde 


SE POATE afirma cu su- 
ficientă siguranță că, înce- 
pind cu anul 1981, am intrat 
într-o nouă eră a cuceririi 
spaţiului. Ea se caracteri- 
zează în primul rind prin 
programe care urmăresc ren- 
tabilizarea tuturor investiții- 
lor făcute în cercetarea şi 
utilizarea cosmosului. Într-a- 
devăr, dacă un zbor cu avio- 
nul pe ruta Los Angeles-New 
York costă aproximativ $ 
dolari/kg transportat, naveta 
spaţială satelizează încărcă- 
tura utilă cu aproximativ 
1000 de dolari/kg şi acest 
lucru îl face numai pînă la o 
orbită joasă (150 — 300 
km). Avind în vedere această 
diferenţă frapantă, responsa- 
bilii viitoarelor misiuni cos- 
mice şi-au impus ca obiectiv 
reducerea costului transpor- 
tului spaţial cu minimum 
-două ordine de mărime pînă 
în anul 1990, comparativ cu 
actuala navetă americană. 

Impactul pe care această 
orientare prioritară o. are 
asupra tehnologiei spaţiale 
este deosebit şi se reflectă în 
primul rînd în eforturile care 
se fac la ora actuală în vede- 
rea găsirii de noi soluţii con- 
structive şi tenologice, mai 
ieftine şi mai fiabile, pentru 
sistemele destinate plasării 
pe orbită a încărcăturii utile. 
Un pas semnificativ în 
această direcţie a fost deja 
făcut şi, nu de mult, am avut 
ocazia să asistăm la încerca- 
rea pe viu a primului vehicul 
spaţial reutiuzabil: naveta. 

Concepută în vederea pla- 
sării încărcăturii utile pe or- 
bita joasă, ea poate trans- 
porta 30 de tone şi 7 oa- 
meni, incluzind membrii 
echipajului. Costul estimativ 
a fost de 500 de dolari/kg de 
încărcătură utilă, dar, dato- 
rită investiţiilor suplimentare 
cerute de finalizarea progra- 
mului, el a ajuns la aproxi- 
mativ 1000 de dolari/kg 
sarcină utilă. Naveta spaţială 
prezintă un dezavantaj im- 
portant: ea poate plasa în- 
cărcături utile numai pe or- 
bite joase (150 — 300 km). 
Acest lucru limitează posibi- 
lităţile de utilizare, constitu- 
ind un neajuns, mai ales în 
ceea ce priveşte viitoarele 
programe de industrializare 
a spaţiului. 

n momentul de faţă sînt 
studiate din punct de vedere 
tehnic şi economic mai 


al deceniului nouă 


ii pentru 
TRANSPORTUL SPATIAL 


solu! 


multe tipuri de vehicule care, 
pornind de la avantajele na- 
vetei, să ofere posibilităţi de 
utilizare eficientă a spaţiului 
extraterestru şi dincolo de 
orbite joase. lată în continu- 
are citeva soluţii: 

` 1. Naveta va fi completată 
prin citeva etaje de rachetă 
clasică, nerecuperabile, pu- 
tînd transfera sateliți de apli- 
caţii de pe orbita atinsă de 
navetă pină pe orbita geosta- 
țţionară. În acest stadiu, an- 
samblul va avea un caracter 
hibrid: pe de o parte naveta 
(care nu este integral reutili- 
zabilă) şi pe de altă parte 
etaje-rachetă clasice. 

2. Către anul 1986 etaje- 
le-rachetă vor fi înlocuite de 
un aşa-zis „remorcher spa- 
țial“ (Space TUG—ST), ca- 
pabil să facă drumuri dus-in- 
tors repetate între orbitele 
joase şi cele geostaţionare. În 
această fază, după fiecare 
misiune, ST-ul va fi retrimis 
pe Pămînt în cala navetei 
pentru aprovizionare cu 
combustibil şi materiale. 

3. După 1986, ST se va 


transforma în vehicul pentru 
transfer orbital (Orbital 
Transfer Vehicle — OTV). 
Acesta va rămîne permanent 
în spaţiu, asigurind legătura 
dintre platformele spaţiale 
aflate pe diferite orbite. Va 
fi alimentat şi întreţinut la o 
bază permanentă, construită 
cu ajutorul navetei. 

4. In faza a Il-a de perfec- 
ționare a navetei (în preajma 
anilor '90) locul ei va fi luat 
de un lansator greu. El va 
deriva din naveta actuală 
prin înlocuirea părţii recupe- 
rabile a acesteia (orbiterul) 
cu un modul propulsor-a- 
vion cu o sarcină utilă de 
aproximativ 70 de tone. 
Acest modul va utiliza ace- 
leaşi propulsoare ca orbite- 
rul şi va fi recuperat balistic. 
Costul transportului pe or- 
bita joasă va scădea la circa 
200 de dolari/kg. Se între- 
vede şi posibilitatea înlocui- 
rii celor două propulsoare cu 
combustibil solid, folosite la 
decolare, cu propulsoare cu 
combustibil lichid, mai pu- 
ternice şi mai economicoase. 

5. Generaţia a Il-a de ve- 


„hicule spaţiale reutilizabile 


(după 1995) va fi formată de 
un ansamblu numit HLLV 
(High Lift Launch Vehicle), 
capabil să satelizeze 500 — 
700 t la un cost de 30 — 50 
de dolari/kg şi destinat pla- 
sării pe orbită a diferitelor 
materiale, elemente de staţii 
orbitale permanente etc. sau 
aducerii din spaţiu a produ- 
selor realizate pe platformele 
industriale orbitale. În 
această perioadă va fi pus la 
punct şi un vehicul uşor 
(mai mic decit actuala na- 
vetă) şi foarte manevrabil 
pentru transportul persona- 
lului ce va deservi viitoarele 
baze spaţiale. 

6. Sistem de transport uti- 
lizind laserul. Acest sistem 
are un principiu de funcţio- 
nare relativ simplu: o rază 
laser, generată de o sursă 
fixă, încălzeşte un fluid de 
lucru (argon sau apă), aflat 
într-o rachetă, care printr-un 
procedeu oarecare captează 
raza laser. Gazele obţinute 
sint evacuate apoi prin aju- 
taje la fel ca la rachetele cla- 
sice, obţinindu-se astfel trac- 
țiunea dorită. Impulsul reali- 
zat este de 800—1 200 s, iar 
o rachetă cu o singură 
treaptă cu "n raport de 
masă de 2,7 poate realiza o 
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MODUL. DE 
PROPULSIE 


SPACE TUG sau OTV 
(Orbital Transfer Vehicle) 
poate transporta citiva oa- 
meni între orbitele joase 
și cele geostaționare. 
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traiectorie orbitală joasă de 
aproximativ 150—200 km. 
Sistemul poate fi folosit şi 
pentru transferul unei încăr- 
cături utile de pe orbita 
joasă pe orbite înalte sau de- 
părtate (30 000 km). Genera- 
torul laser poate fi construit 
pe Pămînt, situație în care 
puterea electrică necesară 
(de ordinul gigawaţilor) este 
furnizată de centrale nu- 
cleare, sau poate fi plaşat pe 
orbita terestră, folosind în 
acest caz energia furnizată 
„de celule fotoelectrice. Prin- 
cipalul dezavantaj al aces- 
tui sistem este: necesitatea 
unor dotări speciale şi costi- 
sitoare la sol sau în spațiu. 

7. Sistem de transfer orbi- 
tal cu troliu. Este o idee ase- 
menea oului lui Columb: 
foarte originală şi foarte sim- 
plă. In acelaşi timp se pare 
că prezintă o eficiență eco- 
nomică deosebit de bună. În 
prima fază, de pe o plat- 
formă spațială plasată pe or- 
bita geostaționară se co- 
boară un cablu (100 — 1 250 
km lungime) avînd la capă- 
tul liber cîrlige şi un sistem 
de manevrare directă sau 
prin telecomandă. Cablul 
este orientat spre Pămînt, în 
lungul gradientului gravita- 
tional. În faza următoare, 
naveta spațială, purtînd sar- 
cina utilă, se va plasa pe o 
traiectorie suborbitală şi va 
întîlni pentru scurt timp ca- 
blul la apogeul orbitei. În- 
cărcătura sa va fi transferată 


apoi cîrligelor şi „ridicată“ 
în stația orbitală. Modifică- 
rile de orbită ale platformei 


spaţiale vor fi corijate cu 


ajutorul unor motoare elec- 
troionice, folosind energia 
electrică furnizată de panou- 
rile cu fotocelule. Din orbită 
în orbită se pot face astfel 
plasări de încărcături utile 
pînă la distanțe apreciabile. 

8. Sistem de transfer folo- 
sind traiectorii de tip HOH- 
MANN. În prima fază na- 
veta transportă în spațiu o 
încărcătură utilă. Aceasta 
este preluată apoi de o plat- 
formă orbitală. Acţionind 
asemenea unei praştii (folo- 
sind forța centrifugă), plat- 
forma va larga sarcina utilă, 
care se va plasa pe o traiec- 
torie liberă tip HOHMANN, 
ce o va apropia de platforma 
aflată pe orbita superioară. 
La apogeul traiectului încăr- 
cătura va fi capturată de ca- 
blul coborit din platformă şi 
trasă la bordul ei. Acest sis- 
tem de transfer este foarte 
economic, dar prezintă deza- 
vantajul unui timp mare de 
acoperire a distanţei dintre 
cele două orbite. 

9. Pinza solară. O folie de 
plastic foarte subțire, în- 
tinsă pe o suprafaţă mare şi 
supusă presiunii vintului so- 
lar, ar putea asigura tran- 
sportul unei încărcături 
utile de pe orbite joase pe 
orbite depărtate sau chiar 
spre alte planete. Calculele 
preliminare arată că o 


suprafață avînd diametrul de 
2,5 km poate propulsa circa 
10 000 kg de încărcătură 
utilă cu o accelerație de 10—4 
g. După cum se poate con- 
stata, timpul de obținere a 
unei viteze acceptabile este 
relativ mare (datorită accele- 
rației mici), dar se pot ob- 
ține chiar 150 km/s. 

Acest sistem necesită însă 
studii amănunțite privind 
materialul pînzei (trebuie să 
fie rezistentă la acțiunea ra- 
diației solare, la impactul 
micrometeoriţilor etc.) şi, de 
asemenea, stabilitatea unui 
ansamblu care, după cum se 
vede, va trebui să aibă di- 
mensiuni mari. 

10. Propulsor electric. El 
este destinat preluării încăr- 
căturii utile de pe o orbită 
joasă şi transferării ei pe or- 
bite geostaţionare sau spre 
alte planete (în primul rînd, 
planetele interioare). Partea 
interesantă a ansamblului 
vehiculului spaţial o repre- 
zintă sistemul de propulsie: 
un tub lung de circa 1 km şi 
cu diametrul de citeva zeci 
de centimetri va constitui ac- 
celeratorul fluxului de ioni 
sau electroni produşi într-un 
generator amplasat poste- 
rior. Energia necesară cîm- 


` pului magnetic de accelerare, 


cît şi generatorului este fur- 
nizată de un şir de panouri 
cu celule fotovoltaice ampla- 
sate în lungul propulsorului. 
Acceleraţia obţinută este 
mică în comparaţie cu cea 
furnizată de motoarele chi- 
mice, dar se pot asigura vi- 
teze foarte mari de depla- 
sare, de ordinul miilor sau 
chiar zecilor de mii de km/s. 
n faza actuală a tehnologiei 
spaţiale, sistemul poate fi 
construit, dar implică cheltu- 
ieli destul de mari. 


Prezentarea acestor zece 
viitoare transportoare spa- 
ţiale impune o concluzie, şi 
anume că cel puţin pînă la 
sfirşitul secolului, pentru sa- 
telizarea pe orbite joase vor 
fi folosite vehicule (dotate cu 
propulsoare chimice) de ti- 
pul navetei actuale. Transfe- 
rul încărcăturilor utile pe or- 
bite depărtate în prima etapă 
se va realiza cu minivehicule 
propulsate chimic, iar după 
1995 vor căpăta o largă apli- 
care sistemele neconvenţio- 
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MINTEA omenescă a fost 
dintotdeauna frămintată de 
întrebări în legătură cu prin- 
inile suferinţei, în general, 
şi ale bolii, în special. Pro- 
movind speculaţii neştiinţi- 
fice, teologii au afirmat că 
atit epidemiile, cît şi îmbol- 
năvirile sînt trimise de 
puterile divine spre pedepsi- 
rea şi ispăşirea păcatelor. 
Dar întrucît creatorului i se 
atribuie toate însuşirile po- 
zitive, printre care şi o ne- 
sfirşită bunătate, teologii 
adaugă că providenţa, care a 
stîrnit bolile, s-a îngrijit şi de 
înlăturarea acestora, um- 
plind pămintul cu buruieni 
vindecătoare. Pentru fiecare 
suferință trupească ar exista 
o anume iarbă de leac. 

Potrivit acestei concepții, 
profund antiştiinţific€, se 
credea că acolo unde bintuie 
o molimă se iveşte, prin bu- 
năvoinţa divină, şi remediul 
corespunzător. Astfel, cînd 


în Europa a fost adus din 


Lumea Nouă sifilisul, care 
vreme îndelungată a făcut 
nemaipomenite ravagii, me- 
dicii au căutat febril un leac 
împotriva flagelului. În seco- 
lul al XVI-lea, pe lingă trata- 
mentul tradiţional cu mercur 
(sub formă de unguente, de 
vapori sau chiar administrat 
per oral) pe considerentul că 
boala este provenită din 
America şi nu poate fi vin- 
decată decit apelind la un 
leac originar tot de peste 
Atlantic, a fost folosită fier- 
tura din lemn de guaiac. 
Mai mult decit atit, Dum- 
nezeu, susţin teologii, ar fi 
ținut să indice, în fiecare 
caz, folosinţa plantelor tă- 
măduitoare, dind o anumită 
formă, culoare sau consis- 
tenţă florilor şi frunzelor, 
astfel încît să se poată de- 
duce dintr-o dată în tratarea 
cărei boli este indicat respec- 
tivul remediu. Cu alte cu- 
vinte, plantele ar purta, în 
înfăţişarea exterioară, sem- 


ele sau „signaturile“ divine 
ale utilității lor terapeutice. 
De pildă, boabele de fasole 
se aseamănă ca formă cu ri- 
nichii, de unde recomandaţia 
folosirii fasolei la tratamen- 
tul suferințelor rinichilor; 
miezul de nucă aminteşte de 
aspectul creierului, de unde 
s-ar putea conchide că ar fi 
util în afecțiunile cerebrale. 
Această concepţie naivă, 
care a dominat întregul ev 
mediu, a găsit susţinători din 
nefericire şi în vremurile mai 
noi. Astfel, cel mai cunoscut 
teoretician al „signaturilor“ 
a fost naturalistul, filozoful 
Şi literatul italian Giovanni 
Battista della Porta 
(1535—1615), care s-a evi- 
denţiat prin cercetările sale 
de fizică, mai ales din dome- 
niul opticii, unde a pus ba- 
zele experimentării cu ca- 
mera obscură. Dar Porta a 
simţit o mare atracţie pentru 
„mistere“, pentru ocultism, 
pentru aşa-numitele, la vre- 
mea aceea, „ştiinţe secrete“. 
Fiind acuzat că practică vră- 
jitoria, el a fost adus în faţa 
tribunalului inchizitorial de 
la Roma, unde a reuşit însă 
să se dezvinovăţească. Porta 
a publicat tratatul Despre fi- 
zionomia umană, în care în- 
cearcă să demonstreze, pe 
baza comparării unor gra- 
vuri, că există înrudiri „mo- 
rale“ între anumiţi oameni şi 
anumite animale, înrudiri 
trădate de asemănarea chi- 
pului indivizilor respectivi cu 
înfăţişarea unor animale 
(oaie, cal, lup, leu etc.). 
Tot pe linia „coresponden- 
țelor“ tainice dintre fenome- 
nele cosmice, regnul animal 
şi viața omenească, Porta a 
dezvoltat teoria  „signaturi- 
lor“ în scrierea sa Phytogno- 
monica, publicată la Napoli 
în 1583. Aici el prezintă 
„arta cunoaşterii virtuţilor 
vindecătoare ale plantelor 
potrivit anumitor particulari- 
tăți ale conformaţiei, coloră- 
rii, prelungirilor şi chiar ale 
sucurilor secretate de ele“. 
El susține, de pildă, că plan- 
tele cu spini mari sînt bune 
impotriva muşcăturilor de 
şarpe, că lăptuca ajută, dato- 
rită sucului ei alb, la spori- 
rea laptelui lăuzelor, că tran- 
dafirul colorat în roşu puter- 
nic trebuie recomandat pen- 
tru împrospătarea singelui, 


că ierburile care-şi înfig ră- 


dăcinile printre pietre sînt 


Şi în medicina noastră a 
pulară era foarte răspîndită 
credința despre „însemna- 
rea“ leacurilor. În monogra- 
fia sa din 1944, Folclorul me- 
dical român, I.A. Candrea 
oferă numeroase exemple de 
similitudini superstiţioase 
prin care se încerca o anume 
Justificare a unora din trata- 
mentele etnoiatrice. 
150 de ani, cînd a bîntuit 
holera, ţăranii .culegeau de 
pe cimp o buruiană spinoasă 
denumită chiar „holeră“ 
(Xanthium spinosum), pe 
care o fierbeau cu rădăcină 
cu tot, dînd apoi bolnavilor 
din acest decoct. Se zicea că 
i numele popular al 
plantei arăta care poate fi 
utilizarea ei terapeutică. 

Şi denumirea altori buru- 
ieni părea că dezvăluie cali- 
tățile lor tămăduitoare. 
Există o plantă numită 
„trînji“ (Neottia nidus-avis) 
folosită la tratamentul he- 
moroizilor, (trînjilor). Buru- 
iana „măselariță“ (Hyoscya- 
mus niger) avea reputația 
unui bun leac pentru dure- 
rile de măsele. Fiertura în 
vin a plantei „gălbinarea“ 
(Serratula tinctoria) era ad- 
ministrată celor cu icter. 

Putem menționa că pentru 
tratamentul icterului se re- 
curgea îndeobşte la plante cu 
flori galbene, cu fructe gal- 
bene, cu suc galben sau cu 
rizom galben, precum şofra- 
nul, morcovul, lumînărica, 
păpădia, rostopasca etc. Ab- 
surdul mergea atît de de- 
parte cînd trebuiau 
descoperite „coresponden- 
tele“ dintre culoarea galbenă 
a pielii bolnavilor şi culoarea 
neapărat galbenă a presupu- 
selor remedii, încît în lista 
leacurilor de gălbinare figu- 
rau fierea de găină sau de 
giscă, ceara de albine, urina 
de om, pînă şi apa în carea 
fost ţinută o monedă de aur 
— galbenul... 

Pentru oprirea hemoragii- 
lor se dădea fiertură de „sîn- 
ger“ (Cornus sanguinea), 
aceasta fiindcă, pe de o 
parte, numele arbustului 
aminteşte sîngele pierdut, iar 
pe de altă parte, pentru că 
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IMAGINEA pe care 
ne-am format-o pe căi di- 
recte sau indirecte — despre 
arhipelagul Hawaii ne împie- 
dică să acceptăm realitatea 
celor enunțate în titlul mate- 
rialului de faţă. 

Într-adevăr, pare neverosi- 
mil să existe gheaţă veşnică 
într-un loc unde Soarele îşi 
revarsă cu atita generozitate 
razele sale, încit plajele Ha- 
waiilor sînt aglomerate .tot 
timpul anului; este greu de 
admis prezenţa acesteia 
într-un- loc unde florile nu 
simt anotimpurile, unde pă- 
sările exotice, căderile de 
apă, jungla de bambus, plan- 
taţiile de ananas, de bana- 
nieri şi trestie de zahăr îşi 
împletesc laolaltă existenţa 
sub ninsoare de flori. 

Şi totuşi... există gheaţă 
veşnică în insula Hawaii. 

Din cele 11 insule cite al- 
cătuiesc arhipelagul situat în 
partea centrală a Oceanului 
Pacific, în zona tropicală a 
globului terestru, Insula 
Mare sau Hawaii este supra- 
faţa de uscat cea mai întinsă. 
De două ori mai mare decit 
toate celelalte la un loc, In- 
sula Hawaii, punctul cel mai 
de sud al Statelor Unite, cu- 
noaşte parfumul a circa 
22 000 de flori, din fiorul 
dansului orhideelor născîn- 
du-se un specific anume al 
ei. 

Aerul din Hawaii, stăpinit 
de mireasma florilor, este, 
deopotrivă, dominat de pre- 
zenţa vulcanilor. Insula, ca 
şi suratele sale, reprezintă 
unul din virfurile unui uriaş 
lanţ muntos subacvatic, ce a 
apărut, nu se ştie cînd, de 
sub ape, în mijloc de ape, 
sub ţipătul genezei arhipela- 
gului. Este aşezată sub frun- 
tea vulcanilor, fiind cea mai 
vie zămislire a activităţii vul- 
canice. Pe suprafaţa ei, 
Mauna Loa şi Kilauea se 
trezesc din somn, iar Halea- 
kala şi Hualalai, activi 
cîndva, îşi continuă somnul 
de veacuri. 

Mauna Loa, „muntele cel 
lung“, este unul dintre cei 
mai înalţi vulcani activi de 
pe planeta noastră. Maies- 
tuos priveşte spre cer şi vul- 
canul stins Mauna Kea, care 
se înalță cu 4 205 m deasu- 
pra nivelului mării. În crate- 
rul său, aflat la înălțimea de 
cca 4 100 m, un specialist de 


pitt pă a 3 


gheală veșnică în 
INSULA 
HAWAII 


la Institutul de geofizică din 
Hawaii a d perit, recent 
ceea ce pe foarte mulţi avea 
să-i mire. El a dat de veste 
că pe versantul nordic al res- 
pectivului crater străjuiesc, 
ocupind o afață de cca 
31 000 mp, două masive de 
gheaţă veșnică În cea mai 
mare parte, versantul nordic 
este alcătuit din fragmente 
de zgură vulcanică. Pe fun- 
dul craterului, unde se con- 
stată prezenţa le 
gaţie, nu există gheaţă 

Cercetările de teren, son- 
dele care au pătruns la adin- 
cimi între 0,4 şi 104 m au 
permis studierea detaliată a 
stratului de rocă acoperit cu 
gheaţă veşnică. Ele au evi- 
denţiat că versantul este con- 
stituit din fragmente de rocă 
vulcanică, avind în structura 
sa gheaţă. Alte date le-au 
furnizat măsurătorile geoter- 
mice. Potrivit acestora, pe 
parcursul anului, modifică- 
rile sezoniere ale temperatu- 
rii aerului atmosferic se re- 
flectă doar în stratul cu gro- 
simi de pînă la 5 m, la 
această adincime tempera- 
tura gheții veşnice fiind de 
—0,2C 

Pornind de la această rea- 
litate, se naşte întrebarea 
cum anume s-a putut forma 
gheaţă veşnică în insula Ha- 
waii, care este, după cum se 
ştie, o insulă tropicală? 

Fenomenul în sine, adică 
însăşi prezenţa gheții veşnice 
pe insulă, nu este, din punc- 
tul de vedere al specialistu- 
lui, ceva extraordinar. Se ştie 
că există unele regiuni de 
mare înălţime ale zonei tro- 


gre 


ceața veşnică. Aşa 
>xemplu, cele mai 
imi ale Mexiculu 


Se presupune că ex 


aţă veşnică în Munţii 
i şi chiar în zona ecuato- 
1 Africii, pe înălțimile 

r Kilimanjaro. in 


azuri însă, gheaţa se 


condiţiile în care 


l anuale 
ale aerului sînt sub 0°C. Pe 
Mauna Kea, la înălțimea 


unde tost descoperita 


veşnică, tempe 


a aerului est 


pozitivă, şi anume de +3,6*( 
Es C i clar că în acest 
lo ł tormat şi se 
menţ 


unor condi- 


rsiuni în piln 
craterului au relevat aici 
nanenţa unui aer rece ce 
vine dinspre culmile mun- 


toase din jur. Prins ca într-o 


capcană, el este cu cca ( 
mai rece decit aerul de la 

eeaşi înălțime a munților 
lawaii. Faptul în sine 
nu reprezintă totuşi o do- 
vadă certă că gheața veşnică 
din Hawaii s-ar fi format ca 
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În anul 1983 se vor produce două eclipse 
de Soare și două eclipse de Lună, respec- 
tiv o eclipsă totală de Soare la 11 iunie și o 
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(Urmare din pag. 55) 


lioanele şi poate miliardele 
de asteroizi zburători, şi nu 
ne îndoim că la început ar fi 
trebuit să existe şi o zestre 
de gaze (H, He etc.), cu mult 
peste masa resturilor de pie- 
tre rămase astăzi, teoriile cu 
privire la planeta nr. 5 încă 
nu au dat o soluţie precisă şi 
nici părerile nu sint de acord 
în toate privinţele. Kuiper 
susţine că planeta nr. $ nici 
nu a putut să se formeze din 
materialul protoplanetar, din 
cauza interferenţei planetei 
supermasive Jupiter. Şi alţi 
astronomi sint de aceeaşi pă- 


rere, spunind că Jupiter ar fi 
putut absorbi bagajul de 
gaze al planetei nr. 5, că ar 
fi putut produce maree dis- 
tructive în materialul proto- 
planetar în curs de contrac- 
ţie etc. 

Se poate prevedea, spre 
exemplu, că — aşa după 
cum asteroizii troiani au fost 
captaţi în punctele de libra- 
ție 4 şi 5 — tot aşa o parte 
din materialul protoplanetar 
al planetei nr. $ putea fi an- 
grenat în punctul de libraţie 
l. din sistemul Jupiter-Soare, 
punct care este situat între 
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toamna şi iarna ramurile sîn- 
gerului capătă o culoare ro- 
şie ca sîngele. 

Dar şi conformaţia unor 
vegetale a fost invocată ca 
„semn“ al proprietăţilor tă- 
măduitoare ale acestora. În- 
trucit are nodozităţi pe tul- 
pină, „slăbănogul“ (Impa- 
tiens noli tangere) era tolosit 
în tratamentul încheieturilor 
inflamate din pricina reuma- 
tismului. Babele „ştiutóare“ 
explicau eficacitatea „silnicu- 
lui“  (Glechoma hederacea) 
la lecuirea varicelor prin 
aceea că planta prezintă um- 
flături asemănătoare celor de 


pe picioarele suferinzilor. 
Nu este nevoie să insistăm 
asupra stupididăţii unor 
atare pseudoexplicaţii, izvo- 
rîte nu din cunoaşterea reali- 
tăților, ci din imaginaţia 
„poetică“ a omului arhaic. 
Astăzi avem tot dreptul să 
zimbim luînd cunoştinţă de 
asemenea concepţii supersti- 
țioase. Ele sînt totuși mărtu- 
rii ale efortului dramatic 
desfăşurat de înaintaşi pen- 
tru a-i smulge naturii tainele 
sale, pentru a pătrunde mai 
în adincul fenomenelor, pen- 
tru a dobiîndi, cu orice preţ, 
arme noi în lupta împotriva 
suferinţei şi a morţii. 


eclipsă parţială de Lună la 25 iunie, invizi- 
bile în țara noastră, o eclipsă inelară de 
Soare la 4 decembrie, vizibilă în țara noas- 
tră ca eclipsă parţială, = o eclipsă parțială 
de Lună la 20 decembrie, 

zibilă în ţara noastră. 

La eclipsa parţială de Soare din 4 de- 
cembrie, mărimea fazei maxime pentru Bu- 
curești va fi de 0,053 din discul Soarelui, 
începutul eclipsei fiind la ora 14 și 39 mi- 
nute, momentul fazei maxime la ora 15 și 7 
minute și sfîrşitul la ora 15 și 35 minute. 

La eclipsa de Lună prin penumbră din 20 
decembrie, Luna va intra în conul de pen- 
umbră la ora 1 și 46 minute și va ieși la 
ora 5 și 52 minute, momentul fazei maxime 
fiind la ora 3 și 49 minute. 

Dacă eclipsele anului 1983 nu sînt feno- 


de asemenea vi- 


Jupiter şi Soare, in zona su- 
perioară a _ virtejurilor de 
material protoplanetar care, 
după teoria lui Weizsäcker, 
ar fi trebuit să dea naştere 
planetei nr. 5. Dar punctul 
de libraţie trebuie să se de- 
plaseze cu viteza unghiulară 
a lui Jupiter, ceea ce nu sa- 
uisface relaţia lui Kepler şi 
de aceea nu a fost posibilă 
contracția materialului din 
planeta nr. 5. 

Că Jupiter a avut o oare- 
care influență „nefastă“ în 
sistemul planetar se poate 
observa şi după situaţia lui 
Saturn, care nu a reușit să 
contracteze materialul din 
numeroşii săi sateliți şi nici 
din inelele sale atît de spec- 
taculoase. 

Dacă analizăm pe de altă 
parte regula lui Schmidt ob- 
servăm că la Jupiter incre- 
mentul rădăcinii distanţei 
creşte cu unitatea pe cind la 
planetele inferioare acest in- 
crement este de 0,2. Deci ar 
exista şi o condiţie de 
mecanică cerească, pe care 
încă nu o cunoaştem în mod 
explicit, ce pune oarecum pe 
muchie de cuţit existenţa 
planetei nr. 5. Se vede iarăşi 
că, sărind peste planeta nr. 
5, incrementul dintre Marte 
şi Jupiter este egal cu unita- 
tea, deci planeta nr. 5 a fost 
oarecum „înghițită“ prin 
această regulă de mecanică 
cerească. 


N ŞI DACĂ TOTUŞI 
A EXISTAT? 


Mulţi astronomi sint de 
acord că planeta nr. 5 a exis- 


mene spectaculoase pentru admiratorii ce- 
rului din România, dispoziția deosebită a 
planetelor va fi aproape tot atit de fru- 
moasă ca și în 1982. In primăvara anului 
1983, planetele Jupiter și Saturn vor putea 
fi văzute cu ochiul liber toată noaptea, 
prima fiind în opoziţie cu Soarele la 27 
mai, iar cea de-a doua la 21 aprilie. Uranus 
(greu vizibilă cu ochiul liber) va fi și ea 
deasupra orizontului în același interval de 
timp, avînd opoziția cu Soarele la 29 mai. 
În aceeași perioadă a anului, Venus va pu- 
tea fi privită ca luceafăr de seară, așa încît 
cerul serilor din luna aprilie, mai și iunie va 
fi înfrumusețat de cele trei planete a căror 
strălucire va înciînta privirea. 

Deosebit de spectaculoase vor fi con- 
juncţiile planetelor strălucitoare cu Luna, 


ȘI anume ale lui Jupiter din 26 martie, 29 
aprilie, 20 iulie, 16 august și 12 septembrie 
și ale lui Venus din 17 martie, 16 aprilie, 16 
mai, 14 iunie, 13 iulie (la 19 iulie Venus 
găsindu-se la maximum de strălucire). 
Planeta Marte va fi vizibilă la începutul 
anului doar în lunile ianuarie, februarie și 
martie, seara, spre apus. Toamna, poate fi 
observată spre dimineață pe cerul estic, 
ajungind în decembrie să devină vizibilă la 
o oră după miezul nopții.La 18 februarie, 
planeta Marte va fi în conjuncţie cu Venus, 
găsindu-se una față de cealaltă doar la dis- 
tanța de 0,5", fenomen ce va fi sesizabil 
spre orizontul vestic. Același fenomen se 
va observa și la 13 septembrie, de data 
aceasta dimineaţa, spre orizontul estic. 


Dr. CORNELIA CRISTESCU 


tat, dar că a fost fragmen- 
tată în urma unui cataclism 
cosmic. S-au dat mai multe 
modele pentru acest cata- 
clism cosmic: 

— dezintegrarea planetei 
din cauza rotației prea ra- 
pide şi împrăştierea fragmen- 
telor sub influenţa forţei 
centrifuge; 

— dezintegrarea planetei 
din cauza mareelor induse la 
trecerea lui Jupiter (la con- 
juncţie); 

— explozia planetei la 
ciocnirea cu o cometă ma- 
sivă. 

La aceste idei mai vechi 
putem adăuga şi unele mai 
noi: 

— ciocnirea planetei cu o 
microgaură neagră vaga- 
| bondă, circulind cu viteză 
foate mare; 

— implozia planetei. 

A doua variantă pe care o 
avansăm presupune că pla- 
neta avea şi o masă foarte 
mare, de ordinul masei lui 
Jupiter sau poate chiar mai 
‘mare. La contracția ei s-a 
produs o presiune centrală 
foarte ridicată, care a distrus 
structurile cuantice ale pătu- 
rior electronice din atomi și 
astfel, striviţi, atomii s-au 
dărimat asupra lor înşişi, 
cauzind implozia planetei, 
degajare de energie şi frag- 
mentarea straturilor sale ex- 
terioare. Apoi, miezul plane- 
tei, uşurat de presiunea aces- 
tor straturi, a revenit la 
structurile cuantice ale stra- 
turilor de electroni, dar, bi- 
neînțeles, printr-un fenomen 
violent, ce a dus la fragmen- 
tarea totală a planetei. 


După calculele lui Chan- 
drasekhar, Pămintul ar fi si- 
gur față de o asemenea im- 
plozie, deoarece presiunea sa 
centrală e prea scăzută. Ju- 
piter însă se află la limita 
periculoasă. Deci, dacă, prin 
continuarea contracţiei, Ju- 
piter ar ajunge în zona cri- 
tică de implozie şi... peste 
vreo citeva zeci de milioane 
de ani sau mai mult, se va 
produce explozia sa, atunci 
vom avea un argument în 
plus că planeta nr. 5 a 
existat cindva. 

Unii astronomi cred că a 
cincea planetă — mai strălu- 


citoare decit Jupiter — a ex- 
plodat acum patru miliarde 
de ani şi că o parte din res- 
turile sale stau la originea 
cometelor de azi. În 1972, 
Ovenden (Canada) a publi- 
cat o teorie nouă asupra ex- 
ploziei planetelor, care face 
şi anumite avansuri intere- 
sante: la citeva luni după ex- 
plozie, meteoriţii ejectaţi au 
ajuns la Pămint, împrăştiind 
tectitele şi, mai ales, germeni 
de organisme. Dar ultimul 
cuvînt nu a fost spus şi mis- 
terul planetei pierdute va 
mai înfierbinta mult timp 
imaginaţia astronomilor. 


GHEAȚĂ VEŞNICĂ 
ÎN INSULA HAWAII 


(Urmare din pag. 71) 


urmare a acestei împrejurări. 
Explicaţia se pare că este 
alta. Se consideră că un rol 
important în formarea gheții 
îl au iluminarea de către ra- 
zele solare a locului respectiv 
şi particularităţile de struc- 
tură ale depunerilor de 
pantă. Pe versantul nordic, 
razele solare cad sub un 
unghi cu 25° mai mic decit 
cel sub care cad pe suprafaţa 
orizontală a fundului crate- 
rului. În afară de aceasta, 
versantul fiind alcătuit din 
fragmente masive de rocă 
vulcanică, cu o structură po- 
roasă, aerul rece din timpul 


nopţi pătrunde adinc în po- 
rii şi crăpăturile lor. Şi de 
acolo nu mai scapă, aerul 
cald, mai dens şi mai uşor, 
din timpul zilei nereuşind 
să-l evacueze, fapt ce deter- 
mină o răcire considerabilă a 
versantului. În împrejurările 
acestea, apa care provine de 
la topirea gheții se infiltrează 
în crăpăturile reci şi acolo 
îngheaţă. 

Aşadar, gheaţă veşnică în 
Hawaii. Un element în plus 
ce sporeşte farmecul acestui 
petic de uscat obligat să su- 
porte vecinătatea udă. 
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FIZICA a făcut un enorm 
pas înainte atunci cînd a do- 
vedit că cele 92 de elemente 
chimice naturale sint consti- 
tuite dintr-o multitudine de 
specii nucleare diferite — 


izotopii. Aceştia se com- 
portă, din punct de vedere 
chimic, practic la fel, dar 
proprietăţile lor nucleare sint 
radical diferite. Ulterior, au 
fost depistaţi cei 278 de izo- 
topi naturali şi, odată cu 
realizarea reactoarelor nu- 
cleare, li s-au adăugat peste 
1 000 de izotopi radioactivi, 
pinul pe cale artificială. 

n domeniul separării şi 
valorificării izotopilor stabili 
prin Substanțe şi compuşi 
marcați, Institutul de tehno- 
logie izotopică şi moleculară 
din Cluj-Napoca, ce şi-a ani- 
versat de curind 25 de ani de 
existenţă, se situează printre 
puţinele institute de acest 
profil din Europa sau chiar 
din lume, bucurindu-se prin 
realizările obţinute de o 
largă recunoaştere interna- 
țională (există doar 6 ţări în 
lume care produc şi exportă 
izotopi şi compuşi marcați, 
România numărindu-se prin- 
tre ele). 

În cadrul institutului 
există instalaţii cu ajutorul 
cărora s-au separat izotopii 
ISN BC, 10, 2Ne, 22Ne şi 
WB, Datorită cimpului larg 
de aplicabilitate al izotopu- 
lui SAr şi al izotopilor krip- 
tonului (Kr şi “Kr) s-a nus 
la punct şi tehnologia de sepa- 
rare prin  termodiluzie a 
acestora. 

Pe lingă metodele așa-zise 
„Clasice“ de separare a izoto- 
pilor, de cîțiva ani s-a abor- 
dat şi o tehnică de virf în 
acest domeniu: excitarea se- 
lectivă cu radiaţie laser, prin 
care se urmăreşte obţinerea 
de izotopi stabili cu înaltă 
puritate şi în cantităţi care 
să ducă la scăderea conside- 
rabilă a preţului lor. Separa- 
rea izotopilor stabili a fost 
armonios conjugată în dez- 
voltarea ei cu producerea de 
substanțe şi compuşi mar- 
caţi, pi institut realizindu-se 
ps e produse marcate 

Le add Bo g. pap 
tor aih G eniai în func- 
ție de solicitări. 

Pentru analiza izotopilor 
stabili în procese de sepa- 


rare, cît şi pentru stabilirea 
abundenței relative a izoto- 
pului analizat într-un proces 
oarecare, au fost puse la 
punct metode spectrografice, 
interferometrice, densime- 
trice, iar ulterior a fost dez- 
voltată puternic şi sistematic 
spectrometria de masă, reali- 
zindu-se şi aparatura adec- 
vată. Astăzi, aceste aparate 
(gaz-cromatografe, spectro- 
metrul de masă pentru ana- 
lize izotopice şi chimice, 
spectrometrul cu dublă foca- 
lizare şi spectrometrul pen- 
tru analiza izotopică a deu- 
teriului) sînt produse în ate- 
lierul de microproducţie, 
pentru beneficiari din indus- 
trie şi cercetare din întreaga 
țară. Merită a fi amintit aici 
şi faptul că primul aparat de 
construcţie românească lan- 
sat în spaţiul cosmic, în ca- 
drul programului  Intercos- 
mos, a fost un spectrometru 
de masă destinat unor măsu- 
rători izotopice în atmosfera 
superioară, pină la 1 500 km 
înălțime. De asemenea, au 
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fost făcute analize spectro- 
metrice de masă pentru ga- 
zele rare aduse în probe de 
sol lunar, oferite laboratoa- 
relor noastre de staţia auto- 
mată „Luna“. 

O altă sferă de preocupare 
întilnită în institut o consti- 
tuie hidrologia izotopică, ba- 
zată pe măsurarea concen- 
traţiilor naturale de deuteriu 
în ape freatice, ape minerale, 
ape termale, în zăcăminte de 
petrol şi gaze naturale. Re- 
zultatele, combinate cu date 
geologice clasice, au contri- 
buit la importante descope- 
riri de resurse naturale, la 
folosirea mai eficientă a 
amenajărilor hidrografice şi 
la valorificarea superioară a 
unor îmbunătăţiri funciare. 

Programul construirii de 
centrale nuclearo-electrice în 
țara noastră prevede realiza- 
rea unei puteri electrice in- 
stalate de 660 MWe în 1985, 
de 3 960 MWe în 1990 şi de 
cca 10000 MWe în anul 
2000. În vederea înfăptuirii 
acestui program, cercetarea 
ştiinţifică şi ingineria tehno- 
logică trebuie să contribuie 
la accelerarea asimilării — 
într-o măsură tot mai mare 
pe bază de concepţie proprie 
— a fabricaţiei echipamente- 
lor, pregătirii combustibilu- 
lui şi producerii apei grele. 

Posibilităţile de aplicare a 
tehnicilor izotopice în agri- 
cultură sînt vaste, domeniile 
cele mai importante pentru 
cultura cerealelor şi plante- 
lor tehnice, de care se ocupă 
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cu rezultate deosebite și in- 
stitutul de profil din Fundu- 
lea, fiind: genetica şi amelio- 
rarea plantelor; studiul nu- 
triţiei plantelor, al evoluţiei 
fertilităţii solurilor şi al apli- 
cării de îngrăşăminte; studiul 
dinamicii apei în sol; protec- 
ţia plantelor prin combate- 
rea buruienilor, bolilor şi 
dăunătorilor; conservarea 
alimentelor şi a produselor 
agricole; studiul poluării me- 
diului şi perspectiva limitării 
acesteia în agricultură. 

EI n utoo legate de utili- 
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T A ac, b) în cer- 
cetarea ştiinţifică a diferite- 
lor agroecosisteme, în scopul 
creşterii bioproductivităţii 
acestora, sînt întilnite în ca- 
drul Institutului agronomic 
„Dr.P.Groza“ din Cluj-Na- 


poca. 

Interesul faţă de poten- 
ţiala utilizare a izotopilor 
stabili în cercetarea biologică 
şi în aplicaţii biomedicale a 
pornit de la faptul că princi- 
palele elemente constitutive 
ale materiei vii posedă izo- 
topi stabili mai grei decit cei 
obişnuiţi. pă perirea 

Pap T 

O şi “H şi depăşirea difi- 
cultăților legate de obținerea 
şi analiza izotopică a 
acestora, s-a deschis un larg 
cîmp de aplicații pentru do- 
meniile legate de ştiinţele 
materiei vii. 

Numeroase studii, în spe- 
cial pe organisme unicelu- 
lare, au arătat tendința aces- 
tora de a absorbi în mod 
a izotopii mai 

n cazul plantelor su- 
perioare, se produce de re- 
gulă o acumulare a izotopi- 
lor mai grei, deoarece pier- 
derile prin transpirație au un 
factor de reţinere a izotopi- 
lor mai grei superior factoru- 
lui de absorbţie preferenţială 
din mediu a izotopilor mai 
uşori. În animale, conţinutul 
izotopic total este o reflec- 
tare a celui din alimente, dar 
apar fracţionări în repartiţia 
internă. O astfel de tematică, 
incluzind studiul toxicității 
izotopilor stabili, problema 
fracţionării izotopice în or- 
ganisme, studii asupra izoto- 


i 150, teste clinice cu 

C, studii de spectroscopie 
RMN cu prepaţate biologice 
îmbogăţite jn “N, utilizarea 
izotopului “H ca trasor al 
compartimentelor apoase din 
organisme, este în atenţia In- 
stitutului central de biologie 
din Bucureşti. 

Pentru rentabilizarea cer- 
cetărilor biomedicale este ne- 
cesar să se ţină cont de o se- 
rie de factori: existenţa unei 
cantităţi suficiente de mate- 
rial marcat, obţinut prin sin- 
teze chimice sau enzimatice; 
asigurarea unui domeniu de 
studiu semnificativ (acizi nu- 
cleici, proteine); de aseme- 
nea, o strategie corectă în in- 
vestirea de inteligenţă şi re- 
surse materiale; necesitatea 
extinderii colaborărilor inter- 
disciplinare. La concluziile 
prezentate în fraza de mai 
sus a ajuns un colectiv de 
cadre didactice din cadrul 
Institutului de medicină şi 
farmacie din Cluj-Napoca, 
care are preocupări lăudabile 
legate de sinteza L-aminoaci- 
zilor cu ajutorul enzimelor 
izolate şi în utilizarea Ri 
noacizilor marcați cu 

Primul radjotrasor AeA 
în biologie, ““P, realizat de 
savantul american E.Law- 
rance la Berkeley, a fost fo- 
losit de profesorul Gy.He- 
vesy din Uppsala, Suedia, în 
studierea metabolismului 
fosforat al organismului 
uman, pentru care i s-a con- 
ferit Premiul Nobel. De la 
prima aplicare a radiotrasoa- 
relor în cercetarea medicală, 
această tehnică a fost utili- 
zată în elucidarea mecanis- 
melor biochimice, fiziologice 
şi fiziopatologice ale organis- 
mului viu superior. Cu aju- 
torul radioizotopilor s-au 
descifrat o serie de probleme 
fundamentale ale medicinii şi 
biochimiei. Un rol deosebit 
de important îl ocupă stu- 
diul farmacodinamic și far- 
macocinetic al medicamente- 
lor şi al unor substanțe bio- 
logic active, care urmează să 
fie introduse în practica me- 
dicală. Astfel, la Clinica III 
medicală din Cluj-Napoca, 
colectivul condus de regreta- 
tul profesor O.Fodor a in- 
trodus în terapeutică trei 
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1. Principalele domenii de utili- 
zare a izotopilor radioactivi și sta- 
bili în studiul agroecosistemelor 
(după |. Puia și A.T. Bogdan, 


2. 'Scintigramă hepatică cu 
99mTc-EHIDA. Suma scintigrame- 
lor secvențiale obținute între 0-10 
minute. (Scintigrama a fost reali- 
zată în cadrul Laboratorului de 
medicină nucleară de la Clinica Ilil 
medicală, Cluj-Napoca.) 

3. Curbă de acumulare hepatică 
a 99mTc-EHIDA. 


medicamente (ASPATO- 
FORT, METASPAR, UL- 
COSTOP), la care cercetările 
realizate cu radioizotopi au 
jucat un rol important. 

n cercetare se abordează 
studiul mecanismelor biochi- 
mice ale metabolismelor glu- 
cidic, protidic, lipidic şi mi- 
neral, cît şi stabilirea unor 
metode noi de diagnostic. 
Metodele de diagnostic in 
vivo se efectuează prin stu- 
diul dinamic al unor radio- 
trasoare administrate la bol- 
navi şi prin scintigrafia sta- 
tică sau secvenţială a diferi- 
telor organe parenchima- 
toase, glande etc. Metodele 
de diagnostic in vitro con- 
stau în: determinarea radio- 


(Continuare în pag. 168) 
Ing. LUCIAN GROŞANU, 


Institutul de tehnologie izotopică 
şi moleculară Cluj-Napoca 
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ÎN ULTIMA vreme, mai 
mult ca oricind, termeni 
ca doping, anabolizanţi, 
medicamente, hormoni 
sînt asociați sportului sau 
competiției cu caracter 
sportiv. Controalele anti- 
dopiny fac parte din ritua- 
lul întrecerii și nu o dată 
au fost retrase medaliile 
„cucerite“. 

Victorie cu orice preț, 
mai repede, mai sus, mai 
puternic... 

lată deviza favorită a 
unor antrenori și specia- 
liști care, din dorința de a 
avea mereu succese, uită 
că la mijloc este vorba de 
om și nu de o mașină ce 
poate fi manevrată și pro- 
gramată. S-a demonstrat 
că organismul uman are 
resurse nebănuite. S-au 
căutat mereu metode noi 
de refacere și întărire a 
organismului sportivului. 

| i astfel s-a ajuns, graţie 
| armacologiei moderne, ca 
antrenamentul sportiv să 
nu fie conceput fără mij- 
loace și metode artificiale 
care să mărească rezis- 
tența, să determine creș- 
terea în greutate și forță. 
Nimeni nu vorbește însă 
de faţa „nevăzută“ a aces- 
tor așa-zise medicamente. 

Dar să vedem care sînt 
aceste substanțe și ce 
efecte au ele! 

Amfetamina face parte 


pa . 


din grupa stimulentelor 
psihomotorii. Substanţă 
de sinteză, ea acționează 
simultan asupra sistemului 
nervos vegetativ și central. 

Stimularea psihomotorie 
și îndepărtarea oboselii se 
datorează excitării scoar- 
tei cerebrale, direct sau 
prin intermediul sistemu- 
lui reticulat ascendent ac- 
tivator. 

Oboseala fizică, desigur, 
constituie pentru oricine 
un semnal de alarmă. Sub 
acțiunea amfetaminei, in- 
dividul își înfrînge limitele 
de surmenaj, exploatin- 
du-și la maximum resur- 
sele. Amfetamina are și 
proprietatea de a diminua 
pofta de mincare, determi- 
nînd o scădere în greutate 
considerabilă. 

Surescitind sistemul 
nervos, amfetamina pro- 
duce insomnii, somnife- 
rele făcînd și ele parte din 
regimul „medicamentos“ 
al sportivului. Acest ames- 
tec de amfetamină-tran- 
chilizant formează un cerc 
vicios în care dozele cresc 
progresiv, uneori pînă la 
cele mortale. 

Efedrina acționează la 
nivelul măduvei spinării şi 
al bulbului rahidian, pro- 
vocîind o hiperexcitabili- 
tate musculară. În doze 
moderate, stimulează res- 
pirația, excită activitatea 
inimii și îmbunătăţeşte 
presiunea arterială. Are 
acțiune  vasoconstrictoare 
locală, cu consecințe de- 
congestive. 

Anabolizantele și corti- 
coizii. Forța și masa mus- 
culară sînt elementele 
esențiale pentru obținerea 


A a 


> $ 


victoriei într-o serie de ra- 
muri sportive, cum sînt 
halterele, lansările atle- 
tice, luptele. Cei care 
practică aceste sporturi 
folosesc anabolizante care 
constituie un dopaj pe ter- 
men lung, permițîind mări- 
rea masei musculare și 
suportarea antrenamente- 
lor foarte dure. Anaboli- 
zantele, care au acțiune 
psihotonică, sînt tot mai 
mult folosite în antrena- 
mentul modern, apărînd și 
convingerea că fără ele, în 
zilele noastre, o finală 
olimpică sau mondială nu 
este posibilă. 

Dintre ele, steroizii ana- 
bolizanţi reprezintă cel 
mai utilizat drog, datorat, 
în bună parte, și 
„eficacităţii“ sale. Dacă 
tratamentul este întrerupt 
cu cincispreceze zile 
înainte de competiţie, 
controlul devine inutil, 
orice urmă din urină dis- 
părind. Un alt anabolizant 
folosit pe scară largă este 
cortizonul. Hormon secre- 
tat de zona periferică 
(corticală) a glandei su- 
prarenale, el posedă un 
efect euforizant, care face 
ca cicliștii „să nu simtă 
pămîntul“. 

Transtuziile sanguine 
permit mărirea cantității 
de oxigen eliberat în 
muşchi. Oxigenul este un 
element esențial pentru 
producerea energiei în in- 
teriorul mușchilor. Un 
mușchi obosit elimină mai 
repede deșeurile acumu- 
late dacă beneficiază de 
un aport de oxigen supli- 
mentar. Pentru a-l obține 
însă, în condiţiile concur- 
sului trebuie înmulțit nu- 
mărul de globule roșii — 
transportoarele oxigenu- 
lui. Astfel este îmbunătă- 
țită rezistența atletului. 

lată, pe scurt, cîțiva 
„vectori“ ai suprasolicitării 
cu orice preț a performan- 
telor sportive. Nici măcar 
momentele dramatice, 
uneori fatale, ce mar- 
chează prea des viaţa 
sportivă erodată de mira- 
jul banului nu au puterea 
de a stopa și elimina defi- 
nitiv dopajul, în condiţiile 
competiţiilor occidentale 
în care sportivul a devenit 
un fel de marionetă. 


DOINA IONESCU 


TROPICALE 


ÎN FIECARE an, cam 
80—100 de cicloane tropi- 
cale iau naştere în spaţiul de 
interacţiune dintre ocean şi 
atmosferă, într-o vastă zonă 
geografică, ce se înscrie de o 
parte şi de cealaltă a ecuato- 
rului, între 5 şi 30° latitudine 
nordică şi 5 şi 20° latitudine 
sudică, provocînd în medie 
peste 20 000 de victime şi 
pricinuind pagube materiale 
cifrete in jur de 
6 000 000 000 de dolari. S-a 
estimat că în secolul al 
XX-lea uraganele antilice, 
dezlănţuite în Marea Carai- 
bilor şi în Golful Mexic, au 
cauzat moartea a 45 000 de 
persoane şi au produs pa- 
gube de cca 15 000 000 000 
de dolari. Numai în 1979, 
uraganele „David“ şi „Fre- 
derik“ au provocat econo- 
miei S.U.A. şi a unor ţări 
din Marea Caraibilor (Haiti, 
Cuba, Republica Domini- 
cană, Jamaica etc.) prejudicii 
în valoare de peste 
2 000 000 000 de dolari. Dar 
şi mai impresionante sînt de- 
zastrele pricinuite de 


CICLOANELE 


cicloanele tropicale ce bin- 
tuie în fiecare an în regiunile 
din nordul Oceanului In- 
dian, unde pe un spaţiu geo- 
grafic de 5 000 000 km“ se 
află concentrată aproape 1/5 
din populaţia globului. Ast- 
fel, între anii 1965 şi 1978, 
pagubele materiale au depă- 
şit în această zonă fantastica 
cifră de 36 000 000 000 de 
dolari, iar numărul morţilor 
s-a ridicat la 1 500 000! 


EVOLUȚIA ȘI TRAIECTO- 
RIILE CICLOANELOR 
TROPICALE 


Din zonele unde se for- 
mează, cicloanele tropicale 
se deplasează în sensul direc- 
ției circulaţiei aerului din 
troposfera mijlocie (pină la 
5 000 m altitudine), de-a 
lungul unor traiectorii de 
formă  parabolică, cu o 
curbură anticiclonică (în sen- 
sul acelor unui ceasornic în 
emisfera nordică şi în sens 
contrar în cea sudică), înain- 
tind către zonele temperate 
din imediata vecinătate. 


1. Evoluţia ciclonului tropical „Lydia“ în zilele de 9 și 
10 martie 1973 in Oceanul Indian, la est de Madagascar. 

2. Evoluţia presiunii atmosferice în decurs de 24 de 
ore într-un ciclon tropical, ce imprimă forma de pilnie 
părții sale centrale. 


Aceste traiectorii au la în- 
ceput direcţia vestică şi 
nord-vestică în emisfera nor- 
dică şi vestică și sud-vestică 
în emisfera sudică. Apoi, 
treptat, pe măsură ce înain- 
tează spre zonele latitudini- 
lor mijlocii, sensul deplasării 
perturbaţiilor tropicale se 
schimbă, căpătind o direcţie 
nord-estică în emisfera bo- 
reală şi sud-estică în emis- 
fera australă. 

Dar evoluţia în spaţiu şi 
în timp a cicloanelor tropi- 
cale este strîns legată şi de 
zonele oceanice cu tempera- 
tura apei mai ridicată de 
26°C în straturile superfi- 
ciale, ceea ce explică în mare 
măsură şi forma destul de 
complicată a traiectoriilor 
lor. Pe măsură ce turbioa- 
nele tropicale înaintează fie 
către nord, fie către sud 
— unde temperatura apei la 
suprafața oceanului scade 
sub 26°C —, slăbesc treptat 
în intensitate şi apoi dispar. 
Acelaşi lucru se întimplă şi 
cind ciclonul tropical pă- 
trunde pe uscat, unde, ne- 
maifiind alimentat cu vaporii 
de apă — care se găsesc în 
proporţie de 100% deasupra 
apelor calde ale oceanului 
din zonele tropicale —, se 
atenuează în maximum două 
zile. 

Cercetările efectuate în ul- 
timele două decenii cu ajuto- 
rul sateliților meteorologici 
au confirmat o ipoteză ceva 
mai veche, care susținea că 
puternicele perturbații tropi- 
cale, minate la suprafaţa 
oceanelor de vinturile de 
vest — care suflă în zona la- 
titudinilor temperate —, 
ajungind în dreptul latitudi- 
nii nordice de 45, pot ge- 
nera o parte din cicloanele 
extratropicale din zona de 
nord a Oceanului Pacific (ci- 
clonul  Aleutinelor) şi a 
Oceanului Atlantic (ciclonul 
islandez). 


STRUCTURA CICLONU- 
LUI TROPICAL 


În călătoria sa de întoar- 
cere spre Europa, veneţianul 
Marco Polo a străbătut între 
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anii 1291 şi 1293 un lung şi 
interesant periplu, care l-a 
purtat de la Marea Galbenă 
pînă la gurile Tigrului şi Eu- 
fratului. În celebra sa „Car- 
tea minunilor lumii“, Marco 
Polo povesteşte, printre al- 
tele, şi despre o înspăimîntă- 
toare furtună din apele din 
sud-estul Chinei, care a silit 
navigatorii să acosteze grab- 
nic la țărm. Era, desigur, 
vorba de un taifun — cum 
se numesc cicloanele tropi- 
cale în mările din jurul 
Asiei — care se abătuse asu- 
pra corăbiilor pornite să în- 
frunte apele oceanului. 

Două secole mai tirziu, 
navigatorul portughez Barto- 
lomeo Diaz, ajungind în fe- 
bruarie 1488 în extremitatea 
sudică a Africii, este întimpi- 
nat de o înspăimintătoare 
furtună, care „ridică apele 
oceanului pînă dincolo de 
parapetul corăbiilor“ şi ca- 
re-l sileşte să renunțe a mai 
continua călătoria spre Ip- 
dia. 

De-a lungul secolelor ce 
au urmat velierele navigato- 
rilor portughezi, spanioli, en- 
glezi, francezi sau olandezi 
au avut adesea de înfruntat 
furia acestor dezlănţuiri per- 
fide ale naturii. Numeroase 
însemnări rămase de la iscu- 
siții navigatori ai acelor tim- 
puri, ca Bougainville, Cook, 
La Pérouse, amintesc de fur- 
tunile tropicale şi trombele 
marine pe care au trebuit să 
le înfrunte. 

Participant la una din ex- 
pediţiile ştiinţifice pe ocean, 
întreprinsă în prima jumă- 
tate a secolului al XIX-lea, 
meteorologul englez William 
Redfield emite, în 1831, 
prima ipoteză asupra formă- 
rii cicloanelor tropicale, pe 
care le consideră ca fiind re- 
zultatul unor mişcări turbio- 
nare ale aerului de deasupra 
oceanului, al căror diametru 
nu depăşeşte 100 km. Ciţiva 
ani mai tirziu, meteorologul 
american James Espy, studi- 
ind cicloanele tropicale din 
Marea Caraibilor, ajunge la 
concluzia că acestea iau naş- 
tere datorită temperaturilor 
ridicate ale apelor superfi- 
ciale, ce favorizează o con- 
vecţie puternică a aerului 
cald, care apoi va fi antrenat 
într-o mişcare turbionară. 


Repartiția precipitațiilor atmosferice din intervalul 9-10 martie 1973 


în insula Reunion. Izohietele sint trasate din 250 în 250 l/mp. 


Studii mai amănunțite 
asupra genezei şi structurii 
cicloanelor tropicale se fac 
abia după 1930, odată cu in- 
ventarea  radiosondelor, cu 
care poate fi cercetată atmo- 
sfera pină la mari înălţimi. 
n acest sens sînt de amintit 
studiile cercetătorilor fran- 
cezi P. Queney şi J. Dubief 
(1933), ale suedezului E. Pal- 
meu (1948), ale americanilor 
C.F. Brooks (1939) şi H. 
Riehl (1954). 

După 1960, odată cu folo- 
Sirea tot mai largă a sateliți- 
lor şi rachetelor meteorolo- 
gice, domeniul de investigaţie 
al cicloanelor tropicale ca- 
pătă o mai mare amploare, 
elaborindu-se numeroase 
studii originale asupra gene- 
zei, evoluţiei şi traiectoriei 
acestor perturbații de excep- 
ție ale oceanului aerian. Se 
întocmesc, de asemenea, o 
serie de monografii de clima- 
tologie tropicală, cu referiri 
ample asupra cicloanelor 
tropicale, şi se elaborează di- 
ferite modele numerice pri- 
vind procesele fizice din dife- 
ritele etape ale dezvoltării 
acestor turbioane. 

Rezultatele tuturor acestor 
cercetări ne-au creat o ima- 
gine foarte exactă a structu- 
rii ciclonului tropical, ce re- 
prezintă în majoritatea cazu- 
rilor o depresiune circulară 
cu diametrul cuprins între 
100 şi 1000 km (cel mai 


adesea între 200 şi 400 km), 
care — privită de sus — 
pare o imensă spirală no- 
roasă, antrenată într-o miş- 
care turbionară spre centrul 
sistemului, „ochiul ciclonu- 
lui“, complet degajat de 
nori, al cărui diametru rar 
depăşeşte 30 km. 
Gradienţii barici (de pre- 
siune) ai ciclonului tropical 
sint deosebit de mari, deoa- 
rece dacă la periferie valoa- 
rea presiunii atmosferice este 
în jur de 1 005—1 010 mbar 
(cca 755 mm), în centrul sis- 
temului presiunea scade pină 
aproape de 900 mbar (cca 
675 mm). Rezultă deci o di- 
ferenţă de aproape 100 mbar 
pe o distanţă de 200 km, 
ceea ce face ca, schematic, 
ciclonul tropical să aibă as- 
pectul unei imense pilnii. 
Cea mai scăzută valoare a 
presiunii atmosferice în cen- 
trul unui ciclon tropical a 
fost de 877 mb (658 mm) şi 
s-a măsurat în ziua de 24 
septembrie 1958, în insula 
Guam din Pacificul de vest. 
n cuprinsul acestui imens 
virtej, aerul umed şi cald, de 
deasupra oceanului, este an- 
trenat într-o puternică miş- 
care convergentă spre centrul 
sistemului. Datorită gradien- 
ţilor barici foarte mari, vi- 
teza vintului depăşeşte frec- 
vent 250 km/h, intensificîn- 
du-se treptat de la periferie 
spre centrul ciclonului. Cea 
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mai mare viteză a vintului 
care s-a măsurat într-un ci- 
clon tropical a fost de 
330 km/h. În acelaşi timp 
au loc puternice mișcări as- 
cendente ale aerului umed, 
care vor determina formarea 
unui vast sistem noros alcă- 
tuit aproape exclusiv din 
nori Cumulonimbus 
— înalţi uneori de 
16—18 km —, cu o struc- 
tură mixtă (formaţi din pică- 
turi de apă, fulgi de zăpadă 
şi cristale de gheaţă) din care 
cad precipitaţii deosebit de 
intense, ce pot depăşi adesea 
1000 l/mp în 24 de ore. 
Cea mai mare cantitate de 
precipitaţii căzută în acest 
interval pe glob s-a produs 
la 15/16 martie 1952 la Ci- 
laos, în insula Reunion din 
Oceanul Indian, şi a fost de 
1 870 l/mp, adică egală cu 
cantitatea medie ce se înre- 
gistrează în 3 ani la Bucu- 
reşti. 

Partea centrală a ciclonu- 
lui („ochiul furtunii“) este 
ocupată de o coloană de aer 
descendent, fapt explicabil 
datorită forţei centrifuge a 
aerului antrenat în mişcarea 
sa de rotaţie ciclonică, ce va 
determina o înseninare to- 
tală a cerului. 


GENEZA CICLOANELOR 
TROPICALE 


Formarea cicloanelor tro- 
picale pe un spaţiu atît de 
vast de deasupra oceanului 
planetar este determinată de 
un complex de fenomene 
meteorologice. Reţinem că 
asemenea perturbații barice 
nu pot lua naştere decit în 
zonele, cele mai calde ale 


oceanului, unde temperatura 
apei oscilează între 26 şi 
28°C, atunci cînd stratul su- 
perficial este liniştit, lipsit de 
mişcări convective, care să 
aducă din adincuri apă mai 
rece. Or, pentru realizarea 
unui asemenea deziderat, 
apa oceanului trebuie să 
aibă şi în straturile mai 
adinci (pînă la 60—70 m) 
aceleaşi valori termice ca şi 
apele superficiale. Există pa- 
tru etape succesive în forma- 
rea ciclonului tropical: Qex- 
tinderea sistemului noros al 
unei unde ecuatoriale, ceea 
ce va avea ca rezultat într-o 
primă fază advecţia aerului 
mai umed în tropo- 
sfera mijlocie. Unda ecuato- 
rială ia naştere în centrul tal- 
vegului ecuatorial, unde, da- 
torită vînturilor de est tropi- 
cale, se formează un virtej 
care schimbă sensul direcţiei 
curentului de la est la vest, 
determinînd o convergenţă a 
vîntului O mişcarea de rota- 
ţie ciclonică se va intensifica 
treptat în întreaga masă a 
norilor Cumulonimbus, ca 
urmare a advecţiei aerului 
umed ecuatorial în altitu- 
dine. Acest fapt va deter- 
mina mişcarea generală a în- 
tregului sistem: convergenţa 
orizontală, asociată cu o pu- 
ternică ascendență a aerului 
umed, încărcat cu vapori de 
apă, de deasupra oceanului 
O mişcările convergente tot 
mai intense de la baza atmo- 
sferei vor disipa inversiunea 
alizeelor şi vor accentua, 
treptat, mişcările verticale 
ale aerului umed și cald, 
care va ajunge pînă la nive- 
lul troposferei superioare 
(16—18 km) e la nivelul 


Formarea unei unde ecuatoriale în estul Mării Caraibilor observată 


cu ajutorul satelitului american EŞSA. 


CICLOANELE TROPICALE 
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troposferei superioare vor 
lua naştere mişcări diver- 
gente, care vor elimina aerul 
acumulat, concomitent cu 
scăderea bruscă a presiunii 
atmosferice în „ochiul ciclo- 
nului“. 

Toate aceste caracteristici 
în evoluția cicloanelor tropi- 
cale indică clar importanța 
decisivă a două elemente: 
temperatura ridicată a-.aeru- 
lui din straturile superficiale 
ale oceanului și alimentarea 
permanentă cu vapori de 
apă. Aportul de energie, ne- 
cesar dezvoltării şi menține- 
rii ciclonului tropical, pro- 
vine din căldura latentă eli- 
berată în timpul condensării 
vaporilor de apă, conținuți 
de atmosfera tropicală 
umedă şi nu datorită energiei 
potenţiale utilizabile. Fiecare 
ciclon tropical poate fi ase- 
muit cu o imensă maşină 
termică, în care se 
transformă parţial căldura 
latentă de condensare în 
energie mecanică. 

Cicloanele tropicale se de- 
osebesc deci net de cele ex- 
tratropicale prin: partea cen- 
trală caldă („ochiul ciclonu- 
lui“), structura şi intensitatea 
deosebită a cîmpului vîntu- 
lui, formațiunile noroase 
mult mai compacte, dar şi 
mai puţin bine evidenţiate, şi 
abundența căderilor de pre- 
cipitaţii. 

Un rol deosebit de impor- 
tant în studierea cicloanelor 
tropicale revine programului 
TOPEX (Typhoon Operatio- 
nal Experiment), lansat pen- 
tru perioada 1981—1983 de 
către Organizaţia Meteorolo- 
gică Mondială, care include 
trei elemente principale: me- 
teorologic, hidrologic şi de 
prognoză a taifunelor ce au 
largă arie de acţiune în Paci- 
ficul de vest. Rezultatele 
acestui valoros experiment în 
care sint angrenate în mod 
direct 6 ţări (R.P. Chineză, 
Japonia, Hong-Kong, Malay- 
sia, Republica Coreea şi 
Thailanda) vor aduce date 
noi, semnificative, ce vor 
contribui, desigur, la eluci- 
darea acestor cumplite cala- 
mități naturale. 


IOAN STÂNCESCU, 


cercetător principal, IM.H 
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ÎN ANUL 1933, academi. 
cianul sovietic V.I. Filatov 
dînd o interpretare inge- 
nioasă unor fapte rezultate 
în urma cercetărilor experi- 
mentale asupra transplantu- 
lui de cornee transparentă, 
inițiază o nouă metodă tera- 
peutică — ţesutoterapia. 

O largă experimentare a 
metodei a permis profesoru- 
lui Filatov şi şcolii sale să 
sintetizeze ceea ce ei consi- 
derau a fi principiul acestui 
nou gen de grefă în următoa- 
rea explicaţie: „țesuturile 
umane sau animale, despăr- 
ţite de organism şi conser- 
vate la rece, continuă să 
trăiască, restructurindu-se 
biochimic prin nașterea unor 
noi substanţe“ denumite 
„stimulatori biogeni“. 

Entuziasmul consecutiv 
descoperirii a dus la elabora- 
rea unui mare număr de teh- 
nici de implant şi conservare 
a materialului de grefă, cit şi 
la diversificarea acestuia. A 
fost folosit material de he- 
tero, homo şi autogrefă, s-a 


recurs la cornee, cartilaj, 
nerv optic, creier, splină, fi- 
cat, retină, ovar, placentă, 
amniost, piele, singe, glandă 


tiroidă, nămol, aloes. În 
urma rezultatelor experimen- 
tale s-a declarat eficientă nu- 
mai utilizarea corneei, aloe- 
sului, nămolului şi mai ales 
a placentei. 

Tehnicile de implant au 
cunoscut şi ele o mare diver- 
sificare: clismă, grefă sub- 
conjunctivală, grefă subcuta- 
nată sau injecții. 

Domeniul în care imagina- 
ţia cercetătorilor a fost deo- 
sebit de solicitată era cel al 
prelevării şi conservării ma- 
terialului de grefă. Academi- 
cianul Filatov şi şcoala de 
oftalmologie din Odessa sus- 
țineau că proprietăţile cura- 
tive ale materialului de grefă 
ating maximum de eficienţă 
terapeutică după o conser- 
vare la rece (+2— +4 C) 
timp de 6—9 zile, urmată de 
triturarea preparatului şi de 
diluarea sa cu apă sau ser fi- 
ziologic, după care soluţia 


era supusă unor complicate 
tehnici de sterilizare. Alte 
metode prevedeau păstrarea 
materialului biologic în clo- 
ramină 2% la temperatură 
joasă, în timp ce unii oameni 
de ştiinţă foloseau preparate 
proaspete. 

Asupra unui singur aspect 
opinia cercetătorilor a fost 
unanimă: țesuturile grefate 
trebuie prelevate în condiţii 
perfecte de asepsie, de la do- 
natori sănătoşi, nepurtători 
de sifilis, TBC sau alte boli 
infecțioase. 

Tehnicile moderne de 
grefă folosesc placentă recol- 
tată prin cezariană de la 
mame sănătoase şi conser- 
vată în penicilină la tempe- 
ratură scăzută timp de 6 zile. 

Disputele savanților au 
atins punctul culminant în 
încercarea lor de a explica 
modul în care materialul de 
grefă acționează asupra țesu- 
turilor bolnave. Prin nume- 
roase tipuri de analize, prin 
examene comparate (înainte 
“şi după grefă), nu s-a putut 
pune în evidență în mod ne- 
mijlocit existența stimulato- 
rilor biogeni preconizați de 
Filatov. De aceea s-a presu- 
pus că țesutoterapia ar in- 
tensifica activitatea anumitor 
glande, cum ar fi hipofiza 
sau glanda tiroidă, ceea ce 
explică efectul favorabil în 
unele boli endocrine, fără să 
se observe însă nici o modi- 
ficare a titrului sanguin al 
hormonilor incriminați. Alți 
cercetători, în disperare de 
cauză, au susținut ipoteza 
unui placebo. 

Teoriile moderne asociază 
existența stimulatorilor bio- 
geni ai lui Filatov, relevabili 
prin teste indirecte (accelera- 
rea cicatrizării plăgilor, creş- 
terea puterii fermentative a 
fermenților), cu modificări 
hormonale induse fie prin 
conținutul materialului, fie 
prin acțiunea acestuia asupra 
unor glande, ambele poten- 
țate printr-o acțiune locală, 
de tipul acupuncturii. 

Ţesutoterapia a fost folo- 
sită cu succes într-o serie de 
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afecţiuni de o mare diversi- 
tate, în special degenerative, 
rezultatele pozitive lăsind să 
se înțeleagă că materialul 
grefat ar induce un proces de 
regenerare, de întinerire, de 
refacere a structurilor mor- 
fologice normale ale organu- 
lui ţintă. În acest sens me- 
toda dă rezultate încuraja- 
toare în oftalmologie, geria- 
trie, ginecologie-endocrinolo- 
gie (tulburări de ciclu men- 
strual), reumatologie (afec- 
țiuni degenerative articulare), 
chirurgie (cicatrizarea unor 
plăgi stabile) etc. 

n serviciul de oftalmolo- 
gie al Policlinicii uni" ersitare 
„TITAN“ se indică trata- 
ment ţesutoterapic (fie grefe 
de placentă, fie extract apos 
de aloes, fie ambele procedee 
asociate), rezultatele cele mai 
bune fiind obţinute în miopi- 
ile forte, retinitele pigmen- 
tare şi opacităţile corneene, 
ameliorările fiind atit subiec- 
tive, cît şi obiective. Surprize 
plăcute au reprezentat cazu- 
rile în care bolnavii, benefi- 
ciind de acest tratament, au 
relevat — în afara îmbună- 
tăţirii funcţiei analizatorului 
vizual — ameliorări ale 
unor alte boli cronice (mai 
ales de tip reumatic). 

Asocierea ţesutoterapiei cu 
tratamentele clasice oftalmo- 
logice, cu corecție cu oche- 
lari, dă speranţa vindecării 
complete a unui număr tot 
mai mare de afecţiuni, iar 
utilizarea acestei metode în 
alte domenii, asociată even- 
tual cu tehnici ca acupunc- 
tura sau mezoterapia, va pu: 
tea soluţiona multe dintre 
maladiile degenerative. 


ANDY ROSIN 
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E. Ş S ` (Peinmultitul. şi înmulţito 
Sai ai APIA IL TIN conţin cifra zer Shire psi 


„i 4 i anti 


i: jocui rnale. cu afe astfel încît u ur- 
- mătoarea See să fie corectă: 


i, SPERIA Se a șa 
L h îl. EAA i PREA EA Xe h | 
pi pë SEMEREN ae A (n această AN Gita 9 nu apare, RENI 
Mica sa „decit o singură datā) —— k 
a, Spa OMAGIALĂ k Arp EL ur 
Acest exerciţiu de. paleoaritmetică gi N 
este un omagiu adus de subsemnatul pu- 
; blicaţiei româneşti care dă o mare aten- 
d ae bag AL bat E : ; tie jocurilor matematice, : 
AR Av ZU DE Ada sia oki 1 zeta REVI:STA+, 
E cin, o DA cau ER ATEETAN 
r MR) ni FEAT E E d SI 
„ NEOBIŞNUIT Ep, ei vă Alec OLE e “TEHNICA 


! : Ra aanp 
MP ARRUS D O i i i $ A ) 
„Sigur, radical de 4 fac 2, FAA v-aţi dt, | “Dacă ați rezolvat corect adunarea şi 
fireşte, seama că aici este vorba de alt- „ați găsit. corespondentul cifric al acestor 
ceva - de un exercițiu de paleoaritme- litere, înlocuiți cifrele din numărul. de mai 
tică. Găsiţi, deci, corespondentul. cifric. JOS% cù literele corespunzătoare şi veți 
al acestor litere, astfel încît:  - = afla numele generic, al cititorilor. cărora ; 
0 să-se poată extrage radicalul; Ea revista li se adresează cu precădere: i 
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„Şcoala din EIR Floreni 
are o curte foarte mare, pe. 
care elevii din clasele V-X 
"au hotărit s-o transforme 
într-o grădină de legume. Au 
împărțit terenul în şase lo- 
turi, pe care au cultivat cas- 
traveţi, „ceapă, roşii, usturoi, 


„varză şi vinete. Ca să nu fie 


cu supărare, şi - mai ales - 


î Re ca toţi elevii să învețe să în- 


grijească toate felurile de 
„zarzavaturi, s-au înţeles ca 
fiecare clasă să se ocupe zil- 
nic de alt lot, astfel încit, 
săptăminal, toţi să: vegheze 
asupra tuturor plantelor cul- 
tivate. Ca „atare, dacă o 


38728 56 2676 04 
(unde aceleaşi cifre cores- 


pe lotul de ditai 


teză pin pi ofer M 


timp ce colegii lor din a VII-a 


îngrijesc de roşii; A 
E mierc clasa a IX-a 
are în grijă lotul de ceapă, 
iar a X-a pe cel de varză; 
W joi, elevii din a X-a se 


ocupă, de roşii, gi pe care îl 
preiau! a doua. zi colegii lor 


“a Villa; 
Ni AMARA Ole Moapa și 


'săptamina lucrând la 
tape agri rieri 
- netele, dar vineri se 


jeşte de usturoi, 


ingri 


W tot- vineri, clasa a Va : 


are în grijă lotul de varză, | iar 


a Vila pe cel de vinete; 
n casele a Via si a Via 


'se ocupă de usturoi imediat 


după ce s-au îngrijit de roşii, 
iar clasa a IX-a lucrează la 


“roşii a doua zi după ce s-a 


aflat pe lotul de usturoi; 


"WI înainte cu o zi de a se 


ocupă de roşii, clasa a VIII-a 


„lucrează la castraveți, 
WI în ziua în care clasa 7 
V-a se ocupă de usturoi 


VI-a de vinete, clasa a 


l se îngrijeşte de varză, iar 3 
IX-a de castraveți. 


-CRIPTOGRAMĂ 


CU... ARITMETICĂ | 


~ Descifraţi următoarea pro- 


36796 
36189 


poziție cifrată: 


Li 


pund ee Poni litere). 


Pind vorba MASAN Or 
fru, pentru a-i dezvălui conți- 


nutul A n a po tă de o 


cheia“ este cuvintut ois 
MET. 


Pentru a putea i 
această „cheie“, trebuie să 
ţineţi PRR, de n 

- ea a concepul 
aceeaşi. modalitate ca şi cu- 
ceri propoziției cifrate, 
-cifrele c 


Tae literelor ce formează 
“cuvintul „che sînt aceleaşi 
cu ce cele utilizate în cuvintele- 


"Tfrând seama de: acest, 


„lucru, puteţi „trans 
cuvintul det 


zece cifre, care are însă ră 
mătoarea caracteristică: 


punzătoare literelor ME) for- 
- mează un număr divizibil cu 
2; primele trei cifre (MET) 
aroa i oi de în d 

e exac primele pa- 
_tru cifre (METÂ) alcătuietc 


iy număr care ali ae divide cu 
e (ME 


rimele cinci cifre 


Ai 
forma“ 
R 
într-un. număr format 


pri- 
- mele două cifre (cele cores- 


1900 + Ç, Ion s-a însurat cu 
„Maria, care e mai tînără ca 
“el cu trei ani. Ei au un 
„ apartament pe Toam- 
» “mei nr. M şi au trei copii 
care s-au născut la distanţă 
„de patru ani unul de altul și 
au acum N, P şi R ani. 
Î numerele 
înlocuite aici prin litere şi 
adăugăm rădăcina pătrată a 
sumei virstei pe cate o au 
astăzi lon și Maria, obținem 
numărul 87 991 365. 
Ţinind seama de aceste 
, „detalii“, vi se propune să 
preciza s 


ma esa exactă a acestei 
i „ce etate au lon și Ma 
p Vrstă are fiecare 


dintre cei trei copii ai lor; 
B la ce dată Îşi vor sărbă- 


tori cei doi 10, Mata, de' 


aur, 


_ i (Desigur, cînd ne referim 


„la virste, luăm în considerare 
anii pi sii impliniti.) i 


í Patru colegi din "lana a 
XIl-a şi buni prieteni se pre- 
gătesc să dea examen de ad- 
. mitere la facultate. Fiecare 
` se îndreaptă însă spre altă 


specialitate: apr eră ma- 


Prea eră ri fe ară 
3 ‘chimia şi 

E ra rile Dire cce 

respectivă, 
W Ovidiu s-a decis să nu 
dea examen la chimie; 
h Œ lui Paul îi plac şi fizica 
şi | Mologie, a a ales o 


ACE: adu TR a toate ` 


din „Gazeta ma- 


us 


„ tematică“; 
E Sandu ar da la orice fẹ- 


` cultate, numai la biologie nu 

Puteţi spune la ce facultăţi 
au dat examene de admitere 
cei patru prieteni? 


E Ce au comun - 
& aceste 12 figuri? | 
Lea | 


DAN LĂZĂRESCU 


: permite 
Hate In spate 


folosind numai . cele E 
pungi? 


problema 


EENZNICULUN 


de PAR . 


Paznicul unui far porneşte 
într-o zi, la ora 8 fix, să ufce 
una cite wma cele 223 de 


«SR ini 


„Să învăţăm sfructuralismul | 
fără profesor tati 


Venind | în. întimpinarea ` s 


interesului. tot mai accen- 


` tuat pe care-l manifestă 


tinerii dornici ` să se in- 
“struiască în tainele struc- 
- turalismului Științific, rin- 


e de față își propun . . 


să ofere un modest cod 
ui decodarea unui 
text. poeti, operație pres 
“liminară, dar sine qua 
non mai departe în cerce- 


-tarea structurilor de tot 


lul al obiectului stu- 
ului saù, altfel zis, cu o 


 Sintagmă- pe cale de aieși 


din uz, ale operei. Fiindcă 
pină în inima operei, 
“adică pînă în structura ei 
j : ultimă, e cale lungă, să nu 


mai zăbovim și să purce- 

y dem cu grijă în -vorba 
unul criti francez = „piv-- 
Sa nițele textului“. Să ale- 


ETE em deci o poezie: luați 


împreună cu noi un vo- 
EA lum- de Eminescu și apoi 
tu deschideți-l absolut la în- 
- vimplare. Peste.  ce-aţi 

dat? Noi am dat peste 

4  Somnoroase „ păsărele, 
„așa că, pentru a ne putea 
urmări, dați şi dumnea- 
RI voastră paginile pînă „la 
` poezia respectivă. Să în- 

3 cepem decodarea. Prima 


Umbrelă pentru țările secetoase 


er 
EANAN 


En 5 n 


Arapa 


“tru, este 


ține: 


- narativității.. 


"operaţie RA se fa în. 
majoritatea cazurilor este 
citirea textului. Ce obser- 


È e A nu ne spuneți că 


este frumoasă, că i 
aer inefabil, că 


E . etc, Știm și 


“noi, dar mult mai impor- 
tant este că acest text are 
patru strofe. Notaţi stro- 
fele respective cu A, B, O, 
D, Fiecare strofă are pa- ` 
-tru versuri (4a... 4b... 4c... 
4d...), dintre care ultimul 
repetă "invariabil, | cu 
oare nuanțe, același în- 


4 fie semantic cuprins . 
- invariantul „Noapte 
bunät. Rima este încru- . 


cișată (la cu 3a și 2a cu 
4a) sau, în lmbajul- nos- 
cruciverbistă. 
Mai observăm c figurile 
stilistice sint relativ pu- 
epitetul, pe care-l 
vom nota cu x (somno- 
roase, mîndra, negru), și 
personificarea, pe care o 
desemnăm prin y lizvoa- 
rele  suspină,  codrul 
tace); absența _metaforei 
o notăm cu -z. În privința 
'oeziei, se 
poate vedea că dacă pri- 
mele trei strofe respectă 


"o schemă sintagmatică u- 


nitară, caracterizată prin 
așezarea subiectului în 
primul enunt izotopic 
(Somnoroase păsărele/ Pe 
la cuiburi se adună), 
strofa ultimă inversează 
locul principalului semni- 
ficant (miîndra lună), tre- - 
cîndu-l în 2d. (Peste-a 
nopții feerie/ Se ridică 


Sa -recapitulăm € deci: 
am stabilit că textul e for- — 
mat din patru s strofe a cite rsi 
„patru versuri fiecare: 
` 4a +b+ot d), ultimul dl 
“vers fiind invariant se- `| 
mantic; am mai- demon- 
strat apoi, că există șase tal 
epitete (x*), două perso- 
Lai (y`), că metafora TA 
lipsește Vaii și că în ul- 
tima strofă enunţul, după 
ce a produs serii, Serbia 
reprezentări cu un va 
mit cod,. își schimbă paas A 
neașteptate structura, in- 
versînd termenii, adică, 
mai pe înțelesul “tuturor, 
„dacă JE(enunț) = 4 


“Ia urmă EGM: 
A 


_„Adincind: cercetarea, 


- se poate constata să sen- 


sul fundamental al.textu-. 
lui este sugerat din start 
de cuvîntul somnoroase, 
din care putem extrage 
toată atmosfera poeziei. 
Păsărele, prin diminutiva- 
rea  'morfomorfematică, 
nu face decit să amplitice 
„sugestia primă, reluată 
de asemenea și de sin- 
tagma lebăda, . cuvînt- 
simbol al liniștirii, al stin- 
gerii. i7 


Acum, dacă aplicăm 
unitățile structurale des- 
coperite în text, legile 
matematice stabilite de 
pionierii disciplinei noas- 
tre, aflăm următoarea for- 
mulă, în care notăm cu S 
structura finală a a poeziei. 


mindra lună). Deci: 
4(a+b+c+d)(x* + +păsărele) R KI 
Biti: (somnoroase -z) 3d - lebăda 
Noapte bună? ] 


Temă de casâ. Reconstruiți (prin sosete) și. re- 
cunoaşteţi poezia care are următoarea structură: 


ax(z + 2y + atit de fragedă): 
covorul moale + 2(3f - picior) 


S = 


4b - unde te ue + de ce nu vii? 1 
Ea adl ARS AMATORIA 


pe 
cae ia 


O 
Să luăm două numere, 
a şi b, egale între ele şi 
„egale de exemplu cu 1, 
pae BSa iza 
o  Cunoaştem din alge- 
bra elementară formula - 
de calcul: i j 


T a2-b =(a+ b)(a -= ya 5 

S „Ce înseamnă a? in 

 seamnă axa, dar deoa: 

„rece a=b, putem să 

Ă scriem în loc de axa 
produsul a x b, respectiv 


vom înlocui pe a? cu ab şi 
egalitatea de mai sus va 
deveni: A 

ab - b = (a'+ b)(a - b), 


a UL 


y 
į 


“În membrul 1 putem 
acum să dăm factor co: 
4 mun pe b şi vom avea: 
„ b(a- b) = (a + b)(a - b), 


ý Simplificind acum cu 
3 (a - b) vom obține: J 
=- b=a+b, sau numeric 
= L=1 + 1, respectiv 1 = 2.. 

Unde este greşeala? 


Prof. MIHAI VORNICU. 


mpi) 


Aig 


4 


„vista „Ştiinţă şi tehnică“ s-au 


- cîntăresc şi ele 15 kg. 
Care este numărul minim 
„de traversări pe care cei trei 
trebuie să le facă pentru a 
„ajunge cu bine pe insulă? 


LANŢUL 
DE ARGINT 


Într-o seară, un drumeţ a 
tras la un han. Nu avea | 
bani, dar avea un lanţ de ar- 
got compus din şapte verigi. 

fost găzduit cu condiția 
să-i dea hangiului în fiecare 
în aie 9 singură verigă” din 
` lanţ. Care este cel mai mic * 
"număr de-verigi care trebuie 
„tăiate, astfel încît ala 


` 


să fie în ordine cu plata 


HET 


a „fiecare din cele şapte zile dt. JA 
ni este găzduit? E ESA R 


VERA D 2 at 

CE NUMAR? 
- Ce număr este acela care 

poate fi citit şi drept şi răs- 
turnat? Fireşte, în a doua . 
ipoteză este alt număr. $ 
Diferența între numărul ci 
tit. pe faţă şi cel răsturnat Apr 


Va A 


7 


încît totalul grupei A să fie 
"100, iar totalul grupei B să 


Li 
“Un grup de rezolvitori - 
constanţi ai jocurilor mafe- 

matice apărute lunar în re: 


constituit într-un cerc pa 
„corespondenţă, denumit NE- 
URON. Jocurile care ur- 
mează reprezintă o mică se- 
lecție dintre cele care s-au - 
bucurat de succes. l 


TRAVERSAREA * 


Tatăl şi cei doi fii ai săi au 
plecat la- pescuit. Ei trebuie 
să ajungă pe o insulă a lacu- 
lui şi au la dispoziţie o barcă . 
pneumatică nu prea rezis- 
tentă. Suportă doar 100 kg 
încărcătură. | 
„Tatăl are 80 kg,- fiul cel 
mic 35 kg; iar fiul cel mare” - 
55 kg. Uneltele și bagajele 


ECHIVALENȚE 


Presupunem următoarele 


egalități: + 


“OAO 
E ON A 


Puteți determina cu - cite 


triunghiuri este egal un 


cerc? 


Sy 


VITEZA MEDIE 


Mergind cu motocicleta pe 
o şosea, am observat că 
indicatorul de kilometraj 
arată 15 951 km. Ciudată ci- 
fră - mi-am spus -, ea poate 
fi citită şi de la dreapta spre 
stinga şi este tot 15951. 
Cind voi mai întilni oare o 
asemenea cifră la kilometraj? 


-> Nu cred că prea curînd. 


~ 


„tat 815 
. 815, se obline tot atit cît s-ar 


conturul ei. Puteţi determina 


Şi totuşi, după numai încă 
două ore de mers, situaţia 


s-a repetat. Cu ce viteză / 
medie mergeam? 
NUMĂRUL sd 


Scăzind din numărul cău- 
şi înmulţindu-l. cu 


obține prin scăderea din el a 
numărului 1 168 şi înmulţirea 
ră 1168. Care este numă- 


PLACA 
HEXAGONALĂ ; 


Dintr-o placă de tablă he- . 
xagonală, ca în figura de mai 
jos, se cere să se decupeze 
un sfert, fără să fie modificat 


modul cel mai simplu de 
tăiere, ştiind că este vorba 
de un hexagon regulat? 


locuitori decit fi 


s-au şi apucat să le 
partă. 


CIFRUL SECRET 


| Pe cutia de mai jos se află 
unsprezece butoane, nume- 
rotate de la 1 la 11. Pro- 


blema noastră cere să se 
deschidă cutia, ştiind urmă- - 


toarele: 
a) trebuie ip ee di pe bu- 
toane numai o înce- 


ti cu 10 şi pir dr cu: 


11, pen a grei ci 
frul; 


“b) nu este pei 


rea consecutivă decît Apis Cifre. : 
lor legate între ele prin linii 


directe; 
c) totalul cifrelor înscrise 
pe puioane le apăsate trebuie” 


DILEMA 
CHELULUI 


Într-un oraş yig mai mulţi ` 
ele de păr 


- meni. cu 


mu. este chel. 


de pe capul celui cu. 
doaba rată mai. 
gată. Cum este afirma 

oraş există cel puţin 
acelaşi număr d sj 
ea do. par Pe cA T N A 
adevărată 


2) In cazul in care în oras - K 
există cel puțin un chel; 

b) în cazul în care i 
unul dintre locuitorii oraşului 


ŞERBAN N. MARIN 


Ochelari pentru 
- îndrăgostiţii miopi 


Se spune că un arab a 
lăsat prin testament celor 
trei fii ai săi, Ali, Mustafa 
şi Ismail, ca după moar- 


-tea sa cămilele aflate în 


ograda bătrinului să fie 
împărţite astfel: 
Ali, fiul cel mai mare, 
să 'ia 1/2 (o jumătate), 
Mustafa, mijlociul, să ia 
1/3 (o treime), iar . 
Ismail, tiA ia să ia 
1/9 (a noua parte). 


Bătrînul arab a murit şi “ f 


cei trei fii au găsit în 

ogradă 17 cămile, pe ru 
m- 
După testament, 
Ali trebuia să ia 8 cămile 
şi jumătate, dar la arabi 
să tai o cămilă e mai rău 
decît să-ţi dai foc la casă. 


ÎNȚELEPTUL CADIT 


Ca să mai ia şi Mustafa o 
treime din cele 17 cămile 
însemna să se mai taie o - 
cămilă. A urmat, bineinţe- 
les, o ceartă sănătoasă şi 
după asta... hai la cadiu! 


„ Cadiul era nu numai ju- 


decător, ci şi un bun ma- 
tematician, aşa că de în- 
dată a înțeles cum poate 
rezolva problema fără să 
taie vreo i 

- Măi băieți, i-a luat ca- 
diul cu blindeţe, ce ați 
spune voi dacă în loc de 
17 cămile v-aş împărţi 18? 
'— Alah e mare, au răs- 
puns moştenitorii în cor, 
dar de unde mai luăm o 
camila? 

Lăsaţi-mă pe mine că ' 
jeni O pr EE 


` ACTUALITATEA 
stintifoă pe 
EGL BE 


E O) aa Prezent nu o du 
~ dintele de lucru ale „cercului „Academica“, 
~ reporter al săptămînalului nostru a pif 
i stupefiat, în mai multe rînduri, un abur uşor ri- 


dicindu-se din întreaga sală şi descriind roto- 
-~ coale şi spirale în jurul becurilor cu mercur, 
i  Observaţia, prezentată celor avizaţi, a dus -la 


„concluzia că „noesigazul“ este un reziduu al si 


' activităţii intelectuale intense. Dată fiind şi pu- 


= — terea sa calorică mare, de unde posibilitatea 


folosirii lui drept combustibil, s-au propus in- 
stalarea de conducte de irare în sălile de 


“şedinţe Şi interzicerea „cu stricteţe a fumatului. : 


E Cercetările i continuă. 
ă e BRETELE ANTIGRAVITAŢIONALE. 


Cea mai recentă aplicaţie a antigravitului este 


a realizarea bretelelor antigravitaţionale. lată 
cum le-au conceput doi 

„SOBRIA“; patru pastile de antigravit în- 

ate în clemele bretelelor clasice vor face 
' Ca N RR piesă vestimentară, purtată . 
4 astăzi de la mic la mare de ambele sexe, să se 
p, muleze bine pe trup, noul sistem avind avanta- 


T Ul, piei panglici or elastice, incomode şi ~ 


hm ~ *j 
y A - Şi acum, a spus ca- 
k diul multumit, 9+6+2 
"fac 17 cămile. Ibrahim, ia 
e ai adus-o 
lărăt acasă! 


Prof. MIHAI VORNICU ` 


"ee nici mai mult nici 
- mai puţin, cadiul şi-a che- 
mat servitorul, pe lbrá- 
him, şi l-a trimis acasă ca 
"să aducă o cămilă. După 
un ceas, iacă apare şi 
„Ibrahim, fîrindu-şi papucii 
„şi: ducind o cămilă de-a 
„cadiului de căpăstru. j 
„= Avem acum 18 că: | 
mile aici, a spus md ii 
- Da, au răspuns moş- 
tenitorii. 
- Tu, Ali, ai de luat o 
- jumătate. O jumătate din 
18 înseamnă 9. la-ţi nouă 
cămile .şi pleacă! Tu, 
Mustafà, ai luat o 
treime. A treia parte din 
18 face 6. Ia-ti şase că- 
mile şi pleacă! Tu, Ismail, |. | 
"al de luat a noua parte 
din 18 şi asta face exact 
“două cămile. la-le şi 


Doc si u 


cămila pe 
şi du-o f 


- în absenţa gravitaţiei: este exclus ca oui , Că- 
i zind, să se spargă. 


tată la recenta convenție anuală a W. 


ti ai casei de - 


UM 


- ... ÎN FOND E o 
` „FIARE VECHI“, FARAS 5-0- DERANJEZE DE LOC 


scumpe. Singurul dezavantaj al noului sistem $ 
de bretele este faptul că scoaterea pantalonilor 2 
se face prin desprinderea clemelor, care ma E 
relativ uşor de pierdut, sau stind în poziția „lu s 

i 


minare“. 


e COSMOSUL ŞI AVICULTURA. Pe linia | | 
rentabilizării spaţiului cosmic, se preconizează yA 
instalarea unei ferme avicole, amplasată pe-o y 
orbită circumterestră. Cercetările întreprinse ; gi 
în simulatoare au dovedit că imponderabilita- - — 
tea are o influenţă benefică asupra păsărilor = LA RI 
casă, producţia de ouă sporind simţitor. S-a 
constatat,de, asemenea,o remarcabilă creştere N 
în greutate. În fine, un avantaj deloc n ijabil, o 


wi 


e GURMANZII ŞI FOTOSINTEZA. Noua 
metodă de inhibare a gurmandismului, fete: 


către delegaţia noastră, este cu adevărat pla 
luţionară şi oportună, a arătat la încheierea lu- 
crărilor prof. W. Niener. Prin surprinzătoarea 
sa eficienţă, ideea aplicării plăcuţelor. de } 


„zinc-tantal pe frunte şi sub urechi, cu scopul - N: 
"de a stimula fotosinteza la om, pare să dea so- 
- luţia aparent nerezolvabilei probleme a. gur- 


mandismului, considerat pe, drept cuvint 
„boala secolului“. Ş 


pi Tica (Continuare in pag. 93) 


OR 


4 Cușcă-acvariu pentru 


peşti zburători 


- -viore tfi 


O MAŞINĂ, Po si-i SPUN Tinicuea”, 


ese AR 
N 


VIOREL PIRUGRAS 


a K 
; stă inertorul 
 OUBER 
 176/ 700 


A (9) Suam Şi PANEN i 
Si întilnire de șah a avut loc la 
E Epernay (Franţa) în pivnițele 
“cramei Moët şi Chardon. 
- Protagoniştii: 12 amatori de 


4, DEGAJAREA UNEI 
= DIAGONALE 


Ae SAVON — REE 
tyl (Sinaia, 1965) - 


„Albul: Rgl, Ddl, Tal, 
Tel, Nc3, Ng2, Ch4, Pa2, 
„b3, că, f2, h3 ( 
E Negrul: Rg8, Df4, Tag, 
K, Tf8, Nc8, Cd7, Ce8, Pa7, c6,- 
46; h7 


CA EE aa 


Albul mută şi ctiea. 


PIE 


RN 


E 
aaa 


ed 


tă 


şah, calculatorul Cyber. 
` 176/700 al firmei “Control 
Data şi marele maestru in- 
ternaţional Boris Spasski. 


Cei. 12 amatori de şah au ` 
“primit provocarea calculato- s1 


rului, finalizată cu un rezul- 


tat de +3—4=5 (prima cifră - 


„indică “victoriile, a doua nu- 


“mărul de înfringeri, iar ul- i 


tima, remizele). 5 si 
_Destins, calm, 
„Boris | Spasski arbitrează tur- 
neul calculatorului- contra 
„celor 12 amatori. Pină îi va ` 
veni rindul, răspunde la ci- 
teva întrebări 'ale ziariştilor. 
„Are vreo şansă calculato- 
rul?“ „Anul trecut, în Germa- 
nia, spune el, am dat un si- 
multan împotriva a 22 de 
computere., Le-am bătut pe 
“toate. Programele, sînt încă 
slabe, adaugă el, dar expe- 
rienţa rămîne interesantă şi 
„computerele au, fără nici o 
îndoială, un viitor în partidele. 
de şah. d „Calitățile unui mare 


jucător?“ „Înainte de toate, 


"explică el, o sănătate de fier. 
Este o meserie epuizantă ner- 
vos. După aceea, talentul. 


Trebuie să ai chemare. Che- 


mare, care se dezvoltă, dar 
care nu se inventează.“ Cu 


— mîinile în buzunare, Spasski 


p 


REZOLVAR E 


A R, iş 93a + “pl. 
ISID `p 489 săa 


‘E ua SPA '7 SP2 i ZEN EA 


W ATACUL. 


„CU RAZE X: 


BARCZA — TATAR ` 
(Debrecen, 1931) 


Albul: Rgl, Ddi, Tal, 
Tfl, Ne4, Cd5, Cf4, Pa2, b2, 
¢2, d3, e4, 22, h2 

Negrul: Rg8, Dd8, Ta8, 
Tf8, Nc8, Ce6, Ch7, Pb7, b6, 
c7, d6; £7, g, h6 

Albul mută şi cîştigă. 


REZOLVARE 


q 
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` „Toată -energia vitală de ca 
„se „dispune, spune el, este 


„spre acel moment în care ad- 
surizător, , 


8 
7 
6 
Sp 
4 
3 
2 
4 


enumeră o serie întreagă de 
calităţi, care sînt înainte de- 
toate trăsături de caracter, © 
Obiectivitate, voinţă, disci- ., 
plină, spirit autocritic, auto i 
„programare în vederea unui 
scop; „a ucide“ adversarul. 


decursul unui meci întinsă 
versarul este i în derută, este 
pus la pămint.* „Sahul dez- 
voltă individualitatea. Gre- 
şeala ordinatoarelor, slăbiciu- SrA 
nea lor, slăbiciunea progra- 
melor pentru jocul de şah este 


probabil aici.“ „Limita omu- 
lui?“ „Timpul care trece“, 
spune Boris Spasski, „Joc 


încă de la 5 ani. După diverse 


studii omul atinge întregul 
"său randament în materie de 
"şah pînă în jurul virstei. de 35 


'de ani. După care începe de- 
„clinul. Aceasta este regula ge- 
nerală, Excepţii, din fericire, 
există, şi adaugă ZAmbind, nu ` 
am sentimentul de a fi jucat i 
ultimul meu nebun! (Boris ' 
Spasski este născut la 30 ia- 
nuarie 1937. Mare maestru 
internațional şi fost campion t 
al lumii, el a avut însă o vic- 
„torie modestă în fața ordina- 
torului. ) 


SUPRAÎNCĂRCA. 
"REA FIGURILOR 
SCHRÖDER — HOLZ- 


-0 l HAUSEN. 
(Berlin, 1930) 


Rbl, Dd7,- Tel, 
Pa2, b3, c2, d5, g6 


Albul: 
Tål, 


g extreas din jurnalul unei 


cal d 


Prese 


Y - a 


e 


5 


cumplit. 
buna inspirație şi am € orien- 
tat cabana noastră cu faţa 


Astăzi, vremea s-a mai îm: 
bunătăţit. Timp de trei zile şi 
trei nopti, uragânul nu ne-a 
permis să părăsim cabana 
noastră, care dealtfel este 
foarte solidă şi ridicată chiar 


ER punctul care marchează 
olul 


„Nord. Vintul ăsta din- 
spre apas este într-adevăr 
Noroc că am, avut 


spre sud. Singura parte 


proastă este că din cauz za 


vremii „ nefavorabile, avionul 


câte kae alo alimente nu a 


să pătrundă pină la 
noi, iph încît, dacă nici miine 
nu apare, ca să nu murim de 
foame, trebuie să iau 
şi să vinez ce-oi găsi: o focă, 


“un pinguin ori un urs alb. . 


Nu vin eu fără vînat înapoi. 
Dacă timpul se va îndreptă, 
miine s-ar putea să fie o zi 


însorită şi atunci vom putea. 


să reparăm. şi staţia de foraj. Yi 


“Nojral: Rë 38, Df3, Te, 
Te8, Pb6, b7 c7, d6, fó, 87, 


h5 . 
s Albul mută g cîştigă. 


REZOLVARE Ey 
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E 


2 Rubrică.. BIETE 


de “ANNE ROSIN. 


expediții laj? POUL WORD 


$ 28 psi did 18... 


Grosimea “stratului de 
gheaţă este aici de peste 350 
de metri. Cind am dat de 


7 rocă dură a trebuit să forăm 


cu viteză mai mică, altfel pu- 
team să deteriorăm toată in- 
stalația şi costă o avere. 


ETA . STRĂPUNGEREA 
dă PIONULUI. ; 
-POMAR — “CUADRAS 


(Olot, 1974) 
Albul: Rd6, Pe3, f2, 8 g3 
Negrul: Rf6, Pe4, (5, mA, 

h5 


„Negrul mută şi cîștigă. 


„REZOLVARE 

gi Sa Pi A E pu 7 
[+ — E c3 *p că puă 

CE pop z) Spă 7. in UEA 


Nw pN O yo 


Ss E 
„Wc EC su 7 să "1: 


După ce vom termina micile 
reparaţii, sperăm să O pu- 
nem iar în funcțiune, ca să Ya 
„avem cît mai curînd probe i 
de sol. Pînă ieri mercurul din ~ 
termometru arăta -42*C. Azi g 
e mai puțin frig. i i 


În acest text s-au strecu- 
rat în mod intenţionat nişte 
greşeli grave. Le puteţi 
identifica? e 


„Prof. MIHAI VORNICU 


 DEGAJAREA. UNEI S 
DIAGONALE | 
DE ROI — KRAMER 
pia (Beverwijk, _ 1942) tat, 
| Albul: Rh4, Dc3, Pa4, în: 


83, h3 

Negrul: Rh7, „Des, Pa?, f6, 
86, hS o 
Negrul mută și ciştigă. 
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REZOLVARE 


„.. nite de co 


„pc | 

Mutti psihologi. susțin că jocul. este iară 
„dintre puţinele activităţi + “umane care poate | 
„crea ceea ce ei numesc „un moment su- 
prapersonal” „adică un sentiment de- totală 
apartenenţă ` la un grup. anume. 


Ei bine, poate că cel Era, fascinant dintre 
“toate jocurile pe care le practică oamenii 
este Go, un joc oriental de strategie cu re- 


~ guli foarte simple, dar cu posibilități Infi- 
: mbinație, deschis oricărei întim- | 
- plări; de o incredibilă precizie, la fel de | 


„atractiv pentru începători ca și pentru ma- 


` rii maeștri, Exagerind, se spune că sînt su- 


- ficiente cinci minute pentru a învăța regu- 


“ile lui.și cel puţin 30 de ani pentru a-l stă- N 


pîni. Din păcate, această exagerare nu se 

"potrivește cu realitatea. Go își menţine fas- 
cinația chiar și după 30 de ani, fiindcă un 
joc ne interesează numai cită vreme ne 
mai pune probleme. Atunci cînd ştim totul 
despre el, devine mecanic și plicticos, 

i Apreciat de matematicieni și fizicieni, Go 
este un joc care seamănă cu războiul mo- 
dern, neconvențional, așa cum șahul sea- 

_mănă cu războiul medieval. Poate de aici 
se naște și interesul marilor strategi mo- 


derni 'pentru acest joc. Generalul Giap, au- ` 


torul unor strălucite victorii vietnameze îm- 
potriva invadatorilor țării sale, este un sub- 
til jucător de Go și autorul unei cărţi cla- 
sice despre bătălia de la' Diem Bien Phu, 


privită în termenii acestui joc. Cu excepția . 


șahului, Go este singurul care a supravie- 


a, tuit trecerii multor secole fără a-și -modifica 


substanțial regulile. De fapt, el este de cel 
puțin trei ori mai „bătrin” decit șahul. Fai- 
mosul împărat chinez Şun (2255—2206 
î.e.n.), ne spun vechile cronici, a inventat 
acest joc pentru a accelera dezvoltarea ta- 
- cultăților mintale ale fiului său, Şhokin. 
Alte versiuni ale istoriei jocului atribuie in- 
venția unui anume U, vasal al împăratului 
Ketsu, cel care a inventat, printre multe al- 
„tele, şi cărțile de joc. 

În secolul al XIII-lea î.e.n. jocul era. bine 
cunoscut în China, regulile sale se cristali- 
zaseră, la fel ca şi forma tablei și,a piese- 
lor, neschimbate pînă în ziua de astăzi. Jo- 
cul care ne vine din antichitatea orientală e 

" înconjurat de legende, precum cea cunos- 
cută în nenumărate variante chineze și ja- 
poneze privind lupta url trupele a doi 
prinți (sau samurai, după cum e cazul), 
"care, aps ce au plordut fiecare mii de sol- 


lată | un . 
mod pretenţios și dificil de a descrie ceea 
ce „at: nespecialiștii, numim fascinația o. 
„ curilor. f 


dați, s-au hotărît săi rezol rezolve conflictul ju- 
cînd o partidă « de Cartea samurailor, 
"Bushido, ne spune h partida a durat ṣapte 
„zile şi : șase nopți. j „În. a pr tes dimineaţă, 
Shaghen iși dădu seama e pierdut. Se 
prăbuși la pămînt, scuipind singe și muri 
à peste puține. clipe." 

În forma sa obișnuită, mult mai puțin 
violentă, jocul a depășit hotarele Chinei și 
a pătruns în Japonia, unde s-a răspîndit în 
toate straturile sociale, dar mai cu seamă 

* e militari, care, la sfîrşitul unei bătălii, 

i. continuau lupta în fața tablei de Go. 

În secolul al XVII-lea, este creată în Ja- 
ponia, condusă pe atunci de Tokugawa 
lyeyasu, prima academie de Go, al cărei 
rector devine cel care a adus jocul la 
forma sa modernă: Honimbo Sancha. Nu- 
mele Honimbo devine sinonim cu cel de 
campion în jocul de Go și reprezintă. punc- 
tul maxim al! clasificării jucătorilor. 

După atita istorie, nod ea și alterată de 
povestire A ndă, 
joacă de fapt 

Tabla de Bo este Dietă (dife- 
rența dintre baza mare și înălțime fiind 
foarte mică), pe ea fiind trasate 19 linii ver- 


ticale și 19 linii orizontale paralele cu latu- 
rile. Avem deci 361 de intersecţii ale aces- 


tor linii: 

Fiecare jucător are cite 181 de piese, ` 
albe și negre. Niciodată nu sînt Tolosite 
mai mult de 125—150 de piese. Piesele sau 
pietrele, cum li se mai spune, sînt așezate. 


pe rînd de către fiecare jucător pe inter- 


P niie de pe tablă. Odată plasată pe tablă, 
piesa nu mai este mișcată niciodată. Pe ta~ 
bla de Go mişcarea constă în extinderea 
poziţiilor într-o direcţie sau alta, prin pla- 


- sarea de piese pe punctele aflate în direc- 


ţia respectivă. 


Obiectivul principal al jucătorilor - este 


formarea de lanțuri închise de piese care 
să înconjure cît mai multe puncte libere de 
fe tablă, în așa fel încît piesele adversaru- 
ul 


situate în teritoriul capturat să nu mai 


aibă nici o posibilitate de dezvoltare. Ele 


vor fi capturate, ceea ce reprezintă un al - 


“doilea obiectiv major al jocului. 
Jocul se termină atunci cînd nici unul 
-dintre tori nu mai poate face o mișcare. 


“care să-i mărească teritoriul ocupat sau să 


i daptureze alte piese ale adversarului. Sint 


numărate punctele libere înconjurate din 
care se scade numărul de piese proprii 
capturate de .adversar. Evident, scorul su- 
perior îi aparține Puhau 


vedem cum se 


+ 


Stimaţi cititori, în speranța că aţi ur- 


- mărit, cu atenție, ultimele numere ale re- 


vistei noastre, începînd cu nr. 2/1982, că 
ați remarcat apariția rubricii arian 
şi că regula jocului nu vå este străină, vă 
propunem în continuare cîteva probleme 
de teneradâle 


Ing. IOAN COMĂNESCU, 


EET 


„ing. ŞERBAN TEODORU 


Merită o RAR diferența dintre finalul 
violent, definitiv al partidei clasice de şah, 
în care moartea regelui (fiindcă asta în- 
seamnă șah-mat) pune capăt bătăliei, și 
sfîrșitul subtil al partidei de Go, pe care 
marii jucători îl descriu prin formula Tsuru 
no Sugomori, ceea”ce înseamnă „cocorii 


"se reîntorc la cuiburile lor“, aluzie la o ho- 
tul 


`> Terminologie perfect asemănătoare cu cea, 


ezie ciasi rari + rii care descrie sfirș 

unei mari tii din secolul al XII-lea. 
Şe vorbește în Go de capcane și sacrifi- 

cii, de poziții imposibil de cucerit, de men- 


ținerea liniilor de comunicaţie între grupuri 


de piese, de baze solide și atacuri surpriză. 


a unui manual modern de tactică sau stra- 


tegie! Jocul poate fi agresiv sau defensiv, 


violent sau relaxat. Oricare ar fi însă modul 
de desfășurare a partidei, jucătorul trebuie 
să țină în “fiecare clipă seama de întreaga 


situație de pe tablă. Mai mult decit atit, el . 


are obligația morală de a juca elegant, de 
a păstra ceea ce se numește Aji, adică far- 
mecul jocului. 
Fă ri scris zeci de mii, poate sute de mii 
de. pagini despre acest joc, începind cu 
manuale de inițiere și terminînd cu tratate 
savante de stra 
liză a finalurilor. 
că o piesă este capturată atunci cînd pozi- 
tiile din jurul ei sînt ocupate de adversar și 
terminînd cu marii campioni, Go reușește, 
așa gpl spuneam în primele rînduri, să 
atragă, să pasioneze, să fascineze. Poate 
că una dintre. cele mai puţin obișnuite de- 


_mează un Sabaki, 


ie avansată sau de ana- _ 
ncepind cu cei care știu 


monstraţii ale atracției pe care acest joc — 
ușor de învățat, dar foarte greu de stăpinit 
— o exercită este tabla de materii a roma- 
nului Shibumi, pe care autorul, Trevanian, 


„l-a dorit construit în formă de partidă de 


Go. Astfel, primul capitol se numește Fu- 
seki, ceea ce înseamnă deschidere. Ur- 
o tentativă de ieșire 
dintr-o situaţie dificilă într-un mod rapid și 
flexibil. Se ajunge la un Seki, poziție neu- 
tră, apropiată de cea de remiză din șah. 
Mai apoi, un Uttegae, un sacrificiu, va fi 
urmat de un Shicho, un-atac violent, ase- 
mănâtor cu cel al partizanilor asupra unei 
coloane inamice în mișcare. 

Finalul, Tsuru no Sugomori, este, ca A 
în partida de Go, o manevră elegantă 
capturare a pieselor. inamicului, mane ră 


care poate fi comparată cu zborul cocori- 4 


lor ce se întorc la cuibul lor. i 

E nevoie de concentrare, de autocontrol, 
de curaj pentru a fi un bun jucător de Go. 
E nevoie însă și de o calitate greu de defi- 
nit, un fel de spirit matematic și poetic în 
același timp, vizibil în ceea ce numeam far- 
mecul partidei. 
tentativă de a explica în citeva rînduri infi- ` 
nita varietate a jocului, ne vorbesc versu- 
rile unui poet clasic japonez, cunoscut și 
ca maestru de Go, Otake-san. El vorbea fie, 
de finalul unui joc, fie de o dimineaţă de 

primăvară spunînd: „Sè reintorc cocorii la 


Piibur şi bătaia. aripilor lor sună ca un 


clopot îm cerul pustiu“ 
„ANDREI! BACALU 


Mai mult însă decit orice 
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OPERAŢIA DE ÎNMULȚIRE ÎNAINTE DE.. 
EAA CORAN 


“Deşi de la Pitagora nu 


„ne-a rămas nici un ma- 


nuscris, tradiţia i-a atri- 
buit matematicianului 


- elen inventarea tablei în- 
mulţirii. Cum Pitagora a 
trăit aproximativ între 
- anii 560 şi 500 î.e.n., 

"reiese că tabla înmulţiri 
are în prezent respecta- 


bila vîrstă de aproximativ 
2 500 de ani. Şi totuşi... 
Popoare din antichi- 


„tate, ca mayaşii din Ame- . 
rica, egiptenii, babilonienii - 
- sau chinezii au cunoscut 


cu mult înainte de era 
noastră o serie de ches- 
tiuni de matematică le- 


gate de calendar, de miş- 5 
carea aştrilor, de măsura- 
rea terenurilor sau de îm- | 
părţirea bunurilor. 


Aşa- numita astăzi „teo- 
rema lui Pitagora“ era cu- 
noscută babilonienilor cu 
peste 1 000 de ani înain- 


_tea lui Pitagora. Babilo- 


nienii o foloseau pentru 
problemele _ -de „ecuații 
pătratice“. Pe multe papi- 
rusuri egiptene sau pe tă- 
blitele de lut ale babilo- 
nienilor. figurează pro- 


„bleme rezolvate şi calcule 


destul de complicate le- 


gate de măsurarea ariilor, 

a volumelor sau chiar de i 
rezolvarea unor ecuaţii 
de grad superior. Pro- - 


blema care se pune este 


-cum se descurcat mate- 


maticienii antichității cu 


“operaţia de înmulțire 


înainte ca Pitagora să fi 
descoperit celebra lui ta- 
blă? i $ 
Cînd între 1527 şi 1697 
spaniolii au supus pe az- 


- teci şi au cucerit Mexicul, 


ei au găsit acolo urmele 
unei vechi civilizații — civi- À 
lizația maya - dezvoltat 

în. Peninsula Yukatan i. 
Golful Mexic. Se mai 
spune că aztecii, la veni- 


rea spaniolilor, mai SOCO-, 
„teau încă după metoda ly 


mayaşă şi, dintre toate, 


"înmulţirea numerelor - 


fără tabla înmulțirii sia 


ACTUALITATEA 


științifică pe 
dle: 


(Urmare din pag. 87) 


e AUTOBUZUL. CU PEDALE E 
în condițiile actualei penurii de combustibili, un 


„mijloc de transport în comun economic, silen- 


tios şi nepoluant. Vor pedala şoferii vinovați de 


“infracţiuni anterioare o perioadă de timp pro- 
„porţională cu gravitatea faptei. “Soluţia autobu- 
zului cu pedale primeşte astfel şi un însemnat i 


caracter educativ. 


e NOI VALENȚE ALE UNEI OPERE LI- 


“TERARE. Un studiu atent a relevat caracterul 
vizionar, al capodoperei lui Cervantes, „Don - 


Quijote“. Astfel, în celebrul episod al luptei cu 

morile de vint, acestea triumfă în înfruntarea 
du eroul ânimat de idei fanteziste, rupte de 
realitate. Fragmentul a fost interpretat pină 


“acum greşit sau incomplet, de-abia în prezent 


evidenţiindu-se faptul că binecunoscutul autor 
a anticipat ceea ce numim azi o metodă ne- 


„convenţională de obținere a energiei - energia a 
eoliană. ; 


© CINEMA PORTABIL. Mijloc mass media |. cal 


„de primă mină al secolului, cinematograful a 
„Pina în casele noastre pe dubla filieră 

videocasetă. Recent însă s-a pus la punct 
un „comprimat“ de cinema A forma unei va- 
lize diplomat, încorporînd, pliate, cele necesare 


- în excursii la munte, la mare sau în Deltă - fé 


pentru proiectarea unei pelicule pe 16 mm, în 
faţa a pînă la 200 de spectatori. Ni se oferă o 
imagine clară, în condiţii de confort maxim, la 
un preţ derizoriu. “Proiectele de viitor mai vi- 
zează: cinema portabil cu balcoane, cinema 


gonflabil cu i pe computerizat, cinema SR 


pentru scafandri ş 
` @ NOI DOVEZI ÎN SPRIJINUL PALEOAS- 
 TRONAUTICIE. . n pădurea australiană, o ex- 


pediţie a întîlnit FA curînd un. trib necunoscut $ 
pînă acum, aflat deci la cel dintii contact cu ci- 


vilizația. Spre surprinderea lor, cercetătorii au 


constatat că membrii tribului, atunci cînd sînt 


"puternic loviți după ceafă, văd stele verzi dis- TSA] 


puse în constelații ce reprezintă un sector pre- 
cis delimitat al bolţii cereşti, întotdeauna ace- 


laşi - după cum reiese. din desenele făcute | 
chiar de către subiecţi. În urma prelucrării la y. | 


calculator a datelor obţinute, a reieşit că res: 
pectivele constelații puteau fi zărite din emis- 
fera australă: doar în urmă cu 12 000 de ani. 


Pentru Pepini experiențele au fost între- - - - 


rupte diñ lipsă 'de subiecţi valizi. 


MARIAN MELINTE. DORIN DAVIDEANU 


a: i! constituit pentru. cuceri- 
* tori o adevărată surpriză. 
Cum procedau mayaşii? 
Să ir rr că 
avem de înmulţit două 
“numere (le luăm la întim- 
| E  plare), 51 cu 73. Să cal- 
(a) - culm „produsul lor, după 
| „metoda noastră: sI x13. 


UA  Mayaşii nu NE tibie 

Ei înmulţiri. „Ei ştiau doar să 
„dubleze şi să înjumătă- 
„_tească, un număr dat, 
sau, cum am spune noi 


Căi 


i - fească un „număr cu 2 


cu asta, rezelvau orice în- 
 mulţire. Să procedăm şi 
noi ca mayaşii. Vom 


Ec m 


de exemplu 51, la stinga 
“unei linii verticale, iar pe 
celălalt factor, 73, la 
„dreapta aceleiaşi linii şi 
„lingă 51 “e a T 51 
| PRS vom scrie : 2, iar deasu- 
. -pra lui 73 vom pune x 2: 


x 2 


"Şi acum să urmărim 
ki da ini ară Pe 51 îl. Vom. 
i la 2 şi vom avea 

E Mayaşii neglijau ze- 
RI A _cimala (nu se încurcau cu 
„jumătăţi de măsură!) şi 
; pi takisi pe 25, pe care îl 


Dosen de VIOREL SANDU! 


= 4 ei. ştiau - să  înmul: p ; 
„sau săi ir la 2 şi, - 


vară aşeza „unul dintre factori, 


i scriau sub 51. Luau acum 
şi rez 


rm zecimala) rămt 


nea 12 g ad ecria sub 26, - 
“Mai departe, procedeul 
era . analog şi „continua r, 
astfel: i 


m Bia Ati e 


loana din Piti $o 


acum, intervenea.. 

gia: „din numerele Perk 
porta din stinga, nume- 
rele, cu soţ... 'nu aduc no- 


roc“ şi se suprimau. 


numere (deci 12 şi 6) şi i i 
E 


exact pr ui. pI x 73. 
Se putea tot atît de. 
_ bine să se je cele două 


` umere şi invers: 


Se observă că daca nu 
„mărul mai mic (deci y3 
"este pus pe coloana din 


stînga, avem mai puţin. de 
calculat. Puteţi să dați, o. 
explicaţie? 


Prof. MIHAI VORNICU | 


p 
TO 
' A 


„= $: 723, adică 


PREMIILE, 
în diferite domenii ale ac- 
„tivității umane, au o vîrstă 
care se măsoară în secole. 
"Cu mii de ani înaintea erei 

noastre, asirienii și egipte- 
- nij cinsteau cu deosebire 
"pe cel ce se distingeau în 
războaie, în Grecia seco- 
lului al Vi-lea î.e.n. fi se 
ofereau premii (amfore) 


trecerile din cadrul jocuri- 
lor panathenaice și tot 
grecii sînt cei care au „in- 
ventat“, în secolul al V-lea 


“| cernate în timpul serbări- 
| lor dionisiace. 

__ Premiile științifice au o 
istorie mult mai scurtă; 


| nașterii este legată de înfi- 
į ințarea academiilor de ști- 
ințe. (Prima se pare că a 


' din’ Napoli, la începutul 
secolului al XVI-lea; Royal 
Society of London nu a 
fost fondată decit mulj 
mai tirziu, în 1660, de că- 
tre Carol al ll-lea, iar Aca- 
demia de științe franceză 
în 1666, Ludovic al XIV-lea 
nedorind să rămină mai 
prejos.) Distincţii onorifice 
care nu depășeau cercul 
- savanților, premiile științi- 
fice au „trăit“ astfel pînă 


cînd a apărut recompensa 
cea mai rivnită: 


PREMIUL NOBEL . 


| Alfred Nobel 

(1833—1896) s-a născut la 
Stockholm, într-o familie 
originară din localitatea 
Nöbbelöv din sudul 'Sue- 
diei: În 1842, micul Alfred 
îşi însoțește părinții în Ru- 
sia; aici este încredințat 

mai întii unor preceptori 
din Petersburg, dovedind 
reale aptitudini pentru 
chimie și limbi 
(vorbea curent 5 limbi), 
apoi își desăvirșește studi- 
ile în Franța, Italia și Sta- 
tele Unite. 

În 1853, Alfred Nobel se 
reîntoarce în Suedia şi în- 
cepe să lucreze în labora- 
torul de explozivi al tatălui 
„său de la Heleneborg, 
"lingă Stockholm. Rezulta- 
tele nu înțirzie să se arate: 
n 1864 inventează „deto- 
| “] 'natorul Nobel“, în 1866 un 


şportivilor. ce ciștigau în- 


î.e.n., premiile literare, de- 


apariția lor în timpul Re- 


la începutul sécolului XX,- 


străine . 


i recompense |. 
"ce încununează reușitele 


fost Academia dei segreti, 


amestec exploziv mai ușor 
de manevrat și mai puţin 
periculos (7?!) decit ua 
glicerina — brevetat sub 
denumirea de dinamită —, 


în 1887 balistita, care a. 
- servit mai tirziu la fabrica- 


rea corditei,etc. etc. 


Spiritul său creator s-a 


manifestat și în alte dome- 
nii ale chimiei (în direcția 
dezvoltării diferitelor ma- 
teriale de sinteză, cauciuc 
și piele” sintetică în spe- 
cial), în telecomunicaţii, 


“sisteme de alarmă ș.a. În 


decursul anilor, Nobel a 
obținut 355 de brevete, re- 
zultate ale muncii de cer- 
cetare desfășurate în mai 
multe laborâtoare (la 


prag | Paris, Ardeer în 
a 


Scoţia, 

în Suedia). 
În 1895, 

înainte de a muri, Alfred 


n Remo, Bofors 


Nobel și-a făcut testamen- 


tul; document olograf re- 
dactat în limba suedeză, 
acesta are cel puțin 300 


de cuvinte și cuprinde in- 


dicaţii amânunțite privind 
administrarea. bunurilor 
sale (succesiunea Nobel 


se cifra la mai mult de 33 . 


de milioane de coroane 
suedeze, din care 31 de 


milioane și jumătate au 


revenit. Fundaţiei Nobel) 


“în scopul acordării unor 
-premii care să impulsio- 


neze dezvoltarea a 5 do- 
menii pe care el le consi- 
dera de prim ordin pentru 


mersul înainte al societă- 


ţii: fizica, chimia, fiziologia 


` sau medicina, literatura : și: 


pacea. 

Motivele care l-au deter- 
minat pe Nobel să ia 
această hotărire trebuie 
căutate în încrederea pe 


care o avea în viitorul 


omenirii, în capacitatea sa 
de a progresa prin știință. 
El însuși consacrase o 
parte din viața sa fizicii, 
chimiei și medicinii. lubea 
literatura și dealtfel a în- 
cercat să scrie, proza, ver- 
surile și scrisorile trimise 
prietenilor relevind un in- 
contestabil talent. 
dera războiul „oroare a 
ororilor și cea mai mare 


. dintre toate crimele“, iar 


lunga sa corespondenţă 
cu Berta von Suttner — 
una din pionierele mișcării 
pacifiste (a obținut Pre- 
miul Nobel pentru pace ! În 


cut'un an. 


Consi- 


N 


1905) — ne dezvăluie că. 


inventatorul dinamitei, cel 
care încă din copilărie a 
trăit printre explozivi, a în- 
teles că oamenii -trebuie 


„să apere pane și .realiză- 


ALFRED. NOBE! 


rile umanităţii 
Contorm dorinţei lui 
Nobel, premiile sint decer- 


naté. de trei instituții sue- 


deze — Academia regală 
de științe (fizică și chi- 


tit între 


i 
ed, 


printre disciplinele pe 


mie) Karolinska Institutet 


(fiziologie sau medicină), 


„| Academia suedeză (litera- 
tură) — şi de un comitet . 
h o pecial ales de Storting-ul 


(parlamentul) norvegian 
(cele două ţări formau pe 
vremea aceea Regatul unit 


a. Suediei și Norvegiei). pa 


"Acest din urmă comitet, 


a istat de -expe 
iți, acordă Erei 


st te 
noiembrie se iau deciziile, j 


 getinitive și fără apel, care 
sint Pubiioate împreună 
scurtă expunere a 


c 
“motivelor ce au determi- 


iii acordarea premiilor. 
n promy poate fi împăr- 


tă de două sau trei per- 
soane (nu mai 


nează tuturor. La 10 


| cembrie, ziua aniver 
ii lui Nobel, "diplo- | 
- mele, medaliile de aur și - 


premiile sint înmînate, 
într-un cadru solemn, si- 
multan la Stockholm şi la 
Oslo. Candidaţii au o sin- 
gură obligaţie: de a tine 4 
“conferinţă l besg E 
„Premiile - Nobel“ 
editează în fiecare an au 
"sprijinul Fundaţiei Nobel). 
Premiile Nobel au fost 


atribuite pentru. prima 


dată în anul 1901. 


Matematica nu figurează 


"care Nobel le-a conside- 


rat, la sfîrşitul secolului 
trecut, promotoare. ale 
progresului. Dar matema- 
ticienii beneficiază din 
1936 de o distincție la fel 


“de mult așteptată ca ya 


| Premiul Nobel: 


MEDALIA FIELDS 


John Charles Fields 
(1863—1932) s-a născut la 
„Hamilton, în Canada. A 


urmat cursurile Universi- 


_tăţii din Toronto, cu rezul- 
„tate excepționale, și şi-a 
„perfecţionat studiile în Eu- 
ropa, la Paris și Berlin, 


A unde i-a cunoscut pe La- 


două lucrări, iar | 
į dacă'o lucrare a fost reali- | 
pa mult de 
trei), premiul li se decer- 


zarus Fuchs, Georg Fro- 


benius, Max Planck ş.a. 
Întors în țară, între 1902 şi 
1932 a lucrat la Universi- 
tatea din Toronto, destă- 


şurind. o prodigioasă acti- | 
vitate de cercetare. (Fields : 
este cunoscut pentru stu- . 


diile asupra teoriei funcții- 


„lor algebrice ale unei. va- 
riabile și mai ales asupra i 
“teoremei 


Aui Rie- 
mann-Roch.) 


| Ales președintele celui ret 
de-al Vil-lea „Congres al” 
Si matematicienilor, ce şi-a | à 
Z destășurat lucrările în 
/ anul 1 


la. Toronto, J 
Ch. Fields a propus acor- 


darea a două medalii „ca 
"recunoaștere . a | 
deja. înfăptuite și ca încu- . 
rajare pentru realizările vi- | 


itoare“ (acestea sînt indi- 


„<aţiile. lui Fields; de re- 
se decer- 


gulă, premiul 
nează matematicienilor 


“care au mai puţin de 40 - 
„de ani). i 
După moartea lui Fields, Ă 
ja congresul de la Zurich 


(1932), s-a hotărit recom- 


„pensarea matematicienilor 


care s-au distins prin . lu- 
crări remarcabile și pri- 
“mele medalii au fost acor- 
date în 1936, la următorul 
eat care a avut loc la 


Comitetul 
Uniunii 


membri, plus președintele 
uniunii) care decide, între 
două congrese, cui vor fi 
decernate premiile — cite 


o medalie de aur (are pe o 


parte: efigia lui Arhimede, 
iar pe cealaltă parte sfera 
înscrisă “într-un cilindru — 
gravate pe mormîntul- ce-. 
lebrului' matematician, 
grec — şi o inscripție în 
imba latină; numele lui 
Fields nu figurează pe me- 


dalie) și 1500 de dolari - 


canadieni. 


Unul dintre cele mai „ti- 


nere“ premii științifice in- 


ternaţionale, la care ne 


vom. referi în încheiere, a 


fost creat în anul 1975 de 
către Asociaţia internaţio- 
nală de  vulcanologie şi 


„chimie. a interiorului Pă- 


miîntului Este 


(IAVCEI). 
vorba de: ğ 


lucrărilor. | 


executiv al 
internaţionale de 
matematică desemnează o 
comisie specială (8 


3 PREMIUL WAGER ge 


Numit “astfel în cinstea. 
profesorului L.R. Fear 


"geologie şi mineralog 
ARMIN PRI Oxtord 
50,și 1965, acest p 

tribuit o dată/| 
către Adunari 

„Uniunii inte 


TI un premiu pentru 
PE a ogi? Pină la înce- 
putul anilor. '60, această f 
disciplină ocupa un loc 
modest între științele F 
mintului. Dar teoria 
pansiunii fundurilor ocea- | 
"nice (care reprezintă 3/4 
' din suprafața solidă a' Ter- | 
ei) a arătat că vulcanis- 
“mul joacă un rol-esenţial , 
în ev luția planetei noas- 
„tre, căci prin studierea ro- 
cilor vulcanice șia cone- 
Xiunilor lor 'cu tectonica 
se poate preciza evoluția 
mișcării plăcilor litosferei 
în timp şi spațiu. y 
Premiul ‘Wager (o di- 
plomă și e sumă foarte 
modestă — 150 de lire 
sterline) a fost acordat 
pentru prima dată cu pri- 
lejul celei de-a XVI-a Adu- 


"nări generale a Uniunii in- 


ternaţionale de geodezie - 
și geofizică de la Greno- 
ble (1975) unor foarte ti- 
neri vulcanologi, Franco. 
Barberi și Jacques Varet, . 


„Ga apreciere a contribu- 


ției pe care au adus-o la 
înțelegerea relaţiilor dintre 
cadrul tectonic, geneza 
magmelor şi- mecanismele 
eruptive“ efectuind cerce- 
tări în ‘cadrul misiunii vul- 
canologice din triunghiul 
Afar (Etiopia). í 

Odată cu premiul Wager 
se revine la părerea — de . 
dinainte de. Alfred Nobel 
— că un premiu științific 
internaţional nu are ne- 
voie ca renumele și presti- 
'giul său să fie susținute 
de ? importantă sumă. de 
ban E 


UA. pe 


LEONARD OPREA - 


În' marea vale de aramă 
înconjurată de semețe 
"dealuri de argint, Hydra 
se trezea cu greu din 
somnul ei îndelungat. So- 
sise o nouă noapte și, în 
căutarea . viseronilor care 
aveau să-i potolească se- 


tea şi foamea, . trebuia să , 


colinde zeci de ani văile și 
dealurile. pustii, pădurile 
de safir, nesfirșitele „Cimpii 
acoperite cu flori de m 
neziu și 
mlaștini de plasmă. } 
Hydra se întinse și privi 


“cerul întunecat. | se păru 


că mai zăreşte în depăr- 
tare o rază din lumina zilei 
zvicnind agonio sub apă- 
: sarea neindurătoare a 


nopții. Pentru întîia oară 
se simţi obosită de scur- 
gerea monotonă a veacu- 
rilor ce-i lustruiră ramifi- 
pină la 


caţiile 
semitransparer ă, 

„__Desfășurindu-și spre 
bolta a Skoa de 
fildeș, îşi ridică încet bra- 


E. „țele aurii şi, legănindu- și 


capetele negre, ușor iri- 
e să de die și í Subiri de pla- 
tină, cî ruga în ritmul 
discontinuu al vechii mu- 
“zici: 
„Bun venit, Întunecime!/ 
un venit, lumina ne 
ucide!/ Apără-mă, apă- 
ră-mă, apără-mă!/ Mă în- 
chin. Bun venit!/ Dă-mi vi- 
seroni, dă-mi puil“ ` 
“Unul dintre bulbii verzui 
i se aprinse iluminind va- 
lea, apoi, pocnind asurzi- 


tor, plesni ivind un mă- 
„ nunchi de ramificații vio-" 
e cè se „înălțară șerpu- 


NE rată, Hydra tăcu, 
recunoscînd în sinea ei că 
ar fi trebuit să se chinuie 
„pentru a-și reaminti restul 


g 
“ relaxă timp de cîteva 
- minute. 


- sutelor de nopți pe care le 
` trăise, din sunete mol- 
come, însoțite de curcu- 


ucigătoare e 


poate chiar 


Apoi, ca. 
întotdeauna la începutul 


beie alcătui povestea 
creației. - 

Niciodată nu înțelesese 
de ce o mai fascina istoria 
asta, care provoca acum 


risul Hydrelor mai tinere. 


Da, era cea mai bătrînă 
Hydră de pe planetă, își 


păstra încă intacte pute- 


rile, iar creaţia nu putea fi 
o simplă născocire. Hotă- 


rit aueri nu! Stăpinul și . 


Prima 


dră existaseră 
iat d 


„aşa cum 


mă aflu aici, în “fața ta...“ il | zi 


povestea mama .ei și, ca 


să nu uite, o“punea de fie- 


care dată să-i carbonizeze 
cite un bulb abia răsărit. 


Povestea începea cu so- ; 


sirea Stăpinului. 

Venit din întuneric, fiind 
ntunericul, 
Stăpinul fusese neînchi- 

it de mic. Trupul lui nu 
întrecuse în mărime gin- 
gașa floare de alabastru, 

Melopeea halucinantă 
răsucea trupul Hydrei în 
spirale 
mificaţiile se împleteau în 
desene *— imagini palide, 


abia schiţate, a le Stăpinu- 
lui. În pustietatea planetei 


bîntuită doar de vinturi ale 


căror șuierături aprindeau 
florile de magneziu, che- 


mau. furtuni. aAA 


sau avalanșe: de Ve 
care „spintecau solul 
miţindu-i cărbunele (a 


- nestemate, EI, firavul Stă- 


pin, își construise copacul 


de. diamant în trunchiul 


căruia se adăpostise și vi- 
sase. Copacul împrăștiase 


„pe planetă fructele viselor 


Stă nului... 

Aydra trecu destul de 
repede. peste nașterea Pri- 
mei Hydre. Era KA pe 
frumusețea primitivă a 
acesteia. Schiță în grabă 


apariția viseronilor și a ce- . 
lorlalte creaturi făurite de 


puterea ciudată izvorită 
din capul Stăpinului şi, în 
sfîrşit, ajunse la punctul 
fierbinte al poveștii: dra- 


igantice. Arun- 
“cînd lumini orbitoare, ra- 


- timp nemișcat 


ANTICIPAȚIE 


gostea Stăpinului pentru `` TEA 
Hydră. 35| 


Ramificaţiile îi aruncară 
jerbe de lumini. Marea 
vale de aramă vui străbă- 
tută de un sunet profund 
ca.un dangăt. Hydra se 
proiectă în trecut, închi- 
puindu-se Prima Hydră. 
Astfel, se văzu iubită de 

Stăpin, apoi mamă a popo- 
rului Hydrelor. Pentru 
cumplita zi a dispariţiei 
Stăpinului se retrase însă 
din rol, lăsînd-o pe Prima 
Hydră să sufere în locul 
ei. Moartea celei care se 
bucurase de dragostea 


`: Stăpinului încheia poves- 


„tea. Prima Hydră se arun- 
case într-o mlaștină de 
plasmă și, înainte de a se 
dezintegra, înginase o 
rugă enigmatică, Hydra îşi 
reaminti sunetele aspre şi 
triste. 

„Sîntem niște biete ma- 
şini create fără scop... 

„ Înţeleg blestemul care 
ne apasă. pen u că 
Siäpinul m-a iubit şi sint 
acum o parte din f ptura 


-şi suferința lui.. Dar tot El 


m-a programat să nu 
transmit decit știința de ră 
trăi. Vă veţi prăbuși și v 
pieri fiindcă, deși stă 
nele planetei, nu vă ame 
“nință nimic în nata de 
„foame. 


Am încălcat poruncile 


Lui și v-am-dat puterea de 
a-L recunoaște cu mult 
“înainte de a reapărea, 
dacă se va întoarce. Pute- 
rea asta o să se stingă 


însă treptat şi, după sute Sa 


de nopți, doar o singură 
Hydră va presimți înapoie- 


rea Stăpinului. O să-L iu- 


bească înainte de a-L ve- 
dea cu adevărat; cînd îi va 
atinge trupul gingaș, 

Hydra o să înalțe sunet e 
vechiului cînt de iubire 
dintre mine și El. Poate că 


` astfel veți fi salvate: 


lată stins ecoul ulti 


‘melor note, Hydra sepră- 


buși istovită. aa un 


inin- 
du-și poporul Fiydral r as- 


cultind-o într-o tăcere PI 


sfielnică. pe cea care fu- 
sese născută și iubită de 
Stăpin. Căută apoi în van- 
m. nțeleagă ciudata rugă. 

indi imediat că ar pu- 


ind i singura Hydră căreia 


AI 
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F 


ÎNTÎLNIREA 


îi va fi dat să iubeasca și 
trupul uriaș i se înfioră de 
plăcere. 

Visînd la lumea începu- 
tului, descrisă în poveste, 
ar mai fi rămas tolănită pe 


| „metalul roșiatic, dar foa- 


mea o sili să se urnească. 
După citeva sute de metri 
se gindea doar la turmele 


de viseroni din ce în ce 


mai rare și la Hydrele pe 
care va trebui să le în- 


să-i răpească prada. 
A 


ghiir. lacomi planc- 
toni ionic care plutea în 
derivă prin pădure, visero- 
nii se tirau printre safirii 
înalți și stufoși. Hydra se 


ascunse îndărătul unui sa- 


fir bătrin și aşteptă cu 
răbdare apropierea vreu- 
nui VASTON rătăcit de 
turmă. Trebuia să fie abilă 
Și să ucidă pe nesimţite. 


Nu voia să sperie turma. 


De multe nopți nu mai în- 
tilnise afiţia viseroni la un 
loc și-și spuse că, dacă nu 


“vor prinde de veste, avea 


hrana asigurată doar ți- 


’ nîndu-se pe urmele tur- 


mei. 
“Deasupra pădurii se 


"un cîrd de erincride. Zu 


rau foarte încet, abia flu- 
turîndu-şi membranele de 
siliciu. Curioase, își roteau 
unicul ochi care le acope- 
rea aproape toată supra- 
fața corpului ovoidal, pal- 
pînd uneori safirii cu pu- 
pila lui conică, albăstruie. 
Pălăvrăgeau tulburind li- 
niștea cu ţipete ascuțite. 

‘Urau puterea și singură- 
tatea Hydrelor și, ori de 
cite ori le întilneau, cău- 
tau să le scoată din tăce- 
rea lor disprețuitoare pînă 
cînd, plictisite de zădărni- 
cia încercărilor, le lăsau în 
pace. Pentru bătrina 
Hydră aveau o predilecție 
specială și-o împinseseră 
ades pînă la limita răbdă- 
rii, însă imensa e! putere 
de stăpinire lipsea de fie- 
care dată erincridele de 
satisfacția pe care le-ar fi 
dat-o izbucnirea ei mî- 
nioasă. 

Zărindu-le, Hydra fu cu- 
prinsă de o ușoară neli- 
niște, cu toate că Legea 


| 


“frunte cînd vor încerca 


“calmă şi, 


Primei Hydre interzicea 
oricui să-i amenințe întiia 
vînătoare din noua 
noapte. Erincridele res- 
pectară legea. Își încetară 
larma’ și, zburind în volute 
largi, se depărtară înciu- 
date. 


Hydra mulțumi în ră 


legii. Brusc, trupul u 
se încordă. pere: de 
pieri lingă un safir 
ropiat de locul de 
pinda. Era tinăr.. Vislind 
stîngaci cu sinapodele 
proaspăt înmugurite, ne- 
Päsätor, hăpăia planctonul 
ionic. Nu atinsese încă 
transparența totală și 


forme nedefinite se miş- 


cau fără încetare înăuntrul 
masei sale gelatinoase. 


„Hydra ezită, nedumerită 
pentru cîteva secunde de 


senzația care o oprise să 
sară. Fusese presimţirea 
unei primejdii îndepărtate. 
Concentrindu-se, se 
străbătînd 
dintr-un salt zeci de metri, 
apăru în fața viseronului. 


`- . Ramificaţiile ei îl înconju- 


rară, ghearele țișniră din 
tecile braţelor, bulbii îl îm- 


proșcară cu jeturi de ra- 


daţi penetrante Și. parali- 
viseronul fu înhățat și 
aruncat în pilniile capete- 
lor. 


1 


De cînd își asimilase 
substanța tînărului viseron 
se scurseseră mulți ani 
din noapte. . 

Pentru prima oară în 
lunga ei 
începu să fie alarmată de 
imaginile Gare visero- 
nul i le sugera. De obicei 
imaginile o linișteau și-i 
provocau o stare de beati- 
tudine, de extaz chiar. 
Uneori îi anticipau vinăto- 
rile sau împerecherea și 
se bucura că putea astfel 
să-și aleagă dinainte locul 
de pindă, turma de vise- 
roni sau Hydra-mascul, 


dar prevestirile din ima-. 


gini nu depășeau nicicînd 
granițele lumii care o în- 
conjura. Apoi, nici un vi- 
seron nu secreta o sin- 
gua imagine, ci sute, nes- 
rșită fiind puterea lor de 
obiectivare a obscurelor 
temeri instinctuale ale 


existență, dra . 


` Hydrelor. Subiectele po- 
veștilor întrețesute din - 
imagini erau adeseori ba- 


- nale şi semănau între ele, 


dar succesiunea lor mereu 
inedită o fermeca și Hydra 
nu reușea să se sature ni- 
ciodată, foamea devenin- 
du-i tot mai aprigă după 
ce devora ultimii atomi ai 
viseronului. Acum însă to- 
tul se petrecea altminteri: 


- imaginile alcătuiau cicluri . 


identice istorisind o necu- 


_noscută și înspăimintă- 


toare poveste ce se repeta 
obsedant. 

Un adevărat șoc energe- 
tic îi provocase imaginea 
în care apărea alături de o 
ființă nemalintilnită. Hydra 
se recunoscuse imediat, 
deși înfățișarea îi era 
schimbată: părea mult mai 
frumoasă. Un imens spa- . 
tiu, întunecat ca unge 
noapte, o despărțea 
necunoscut. Hydra A- 
cea printre smîrcuri de 
plasmă, iar el se plimba 
pe o suprafață asemănă- 
toare cu întinsele platouri 
de mică ale munților de 
nisip verde, unde, tolănit 
și strălucitor, se afla un 
anima! gigantic amintind 
de platinii singuratici de 
pe cîmpiile de lavă roșie, 
translucidă. Hydra simțea 
apoi cum distanța dintre 
ei se micșora treptat. Ne- 
cunoscutul se. afla acum 
într-un gigantic animal 
care zbura săgetind întu- 
nericul 
puncte sclipitoare, în timp 
ce ea cutreiera țărmurile 
puaa spălate de valurile 
ndigo ale oceanului. 

Ultimele imagini păreau 
de-a dreptul incredibile. 

Ascunsă de pereții înalți 
ai văii de aramă, mai tul-. 
burătoare în frumusețe 
i tel gran a oda 
e N nco- : 
lăcea tandră ramificațiile 
în jurul necunoscutului. 
Apoi, totul se repeta, ima- 
ginile depănind neobosit 
tulburătoarea poveste. s 

n scurtă vreme H pik 


` observă cu spaimă 


avea decit o singură de 
rință: ca ptevestirea vise- 
ronului să se împlinească. 
Obsedanta ne o răpi 

pînă într-atit încît și Mia 
mea de viseroni îi dispăru, 


98 ay 


cu miriade de 


